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[bookmark: _Toc208220270][bookmark: _Toc208220358][bookmark: _Toc208220446][bookmark: _Toc208220493]1. Общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.01 Разработка кода для обучения искусственного интеллекта»

[bookmark: _Toc208220271][bookmark: _Toc208220359][bookmark: _Toc208220447][bookmark: _Toc208220494]1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной программы
Цель модуля: освоение вида деятельности «Разработка кода для обучения искусственного интеллекта». 
Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы.

[bookmark: _Toc208220272][bookmark: _Toc208220360][bookmark: _Toc208220448][bookmark: _Toc208220495]1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП).
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Код ОК, ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ПК 1.1
	Анализировать технические задания и выявлять требования к алгоритмам.
Применять методы алгоритмизации для решения задач программирования.
Разрабатывать оптимальные алгоритмы для решения задач в области ИИ.
	Основные методы и подходы к построению алгоритмов (типовые поисковые алгоритмы, жадные алгоритмы, динамическое программирование, рекурсивные подходы).
Принципы эффективной обработки данных.
Языки программирования, применяемые для разработки алгоритмов.
	Разработки, оптимизации и оценки сложности алгоритмов для ИИ-программ.
Использования библиотек и инструментов для работы с алгоритмами и данными (например: Pandas, NumPy, Scikit-learn).
Применения структур данных (деревья, графы, списки) для реализации алгоритмов.

	ПК 1.2
	Реализовывать программные модули на основе требований технического задания.
Соблюдать при разработке принципы «чистого кода».
Использовать стандартные библиотеки и фреймворки для ускорения разработки.

	Принципы модульного программирования.
Языки программирования для разработки модулей.
Стандартные фреймворки и библиотеки для работы с ИИ.

	Разработки модульных ИИ-систем, соответствующих требованиям производительности и безопасности.
Внедрения разработанных ИИ-модулей в комплексные программные системы.
Оптимизации кода и работы с интерфейсами для взаимодействия между модулями.

	ПК 1.3
	Оформлять код в соответствии с принятыми стандартами и требованиями.
Документировать разработанный программный код.
Соблюдать соглашения о наименованиях переменных, функций и классов (например, PEP8 для Python).
	Основные принципы чистого кода (Clean Code).
Стандарты и практики документирования программного обеспечения.
Инструменты для автоматической проверки качества кода (например, PyLint, ESLint).

	Оформления, документирования и структурирования кода для последующей поддержки.
Использования инструментов статического анализа кода для выявления ошибок и улучшения качества.
Работы с системами документирования кода (например, Doxygen, Sphinx).

	ПК 1.4
	Работать с системами контроля версий для управления проектами.
Организовывать совместную работу над проектом через ветки разработки и слияние изменений.
Разрешать конфликты при слиянии кода.

	Принципы работы распределенных систем контроля версий.
Основные команды и операции в системах контроля версий (например: commit, pull, push, merge).
Методы разрешения конфликтов в ходе групповой разработки.

	Управления проектами с использованием систем контроля версий для организации командной работы.
Разрешения конфликтов при слиянии веток и использования pull request для рецензирования кода.
Настройки процессов CI/CD для автоматического тестирования и развертывания кода.

	ПК 1.5
	Использовать инструменты для отладки программного кода.
Идентифицировать и исправлять ошибки в программе.
Применять методы логирования для анализа выполнения программ.
	Принципы работы отладчиков и логирования.
Способы выявления ошибок в программе (отладка по шагам, точки останова).
Инструменты для отладки кода (например, PyCharm, Visual Studio Debugger).
	Отладки программных модулей с использованием пошаговой проверки.
Применения методов логирования и профилирования производительности.
Использования специальных средств для отладки многопоточных программ.

	ПК 1.6
	Проводить различные виды тестирования (юнит-тестирование, интеграционное тестирование).
Выполнять настройки окружения т подготовку тестовых данных
Фиксировать результаты выполнения тестов и подготавливать отчеты о результатах тестов.
Определять уровень критичности дефектов.
Разрабатывать автоматизированные тесты для тестирования модулей и/или отдельных функций
Восстанавливать окружение и тесты после сбоя
	Техники выполнения тестовых прогонов.
Инструменты и среды выполнения тестирования
Языки разработки автоматизированных тестов
Инструменты для тестирования программного кода.
Правила выполнения отчетов о тестировании

	Выполнения статического тестирования программного кода на предмет выявления ошибок/дефектов алгоритмов, в том числе – на наличие обработки исключений
Выполнения тестирования программных модулей в соответствии в тест-планом
Генерирования тестовых данных
Выполнения интеграционного тестирования в соответствии с заданием
Выполнения регрессионного тестирования в соответствии с заданием.
Работы с CI/CD пайплайнами для автоматизации тестирования.

	ПК 1.7
	Проектировать тестовые сценарии на основе тестовых планов.
Разрабатывать тестовые пакеты и задания на выполнение тестирования.
Использовать шаблоны для написания тест-кейсов.
Оценивать риски при отборе тестов для регрессионного тестирования.
Оценивать тесты на соответствие целям тестирования.

	Цели, задачи и виды тестирования. Понятие стратегии тестирования.
Жизненный цикл дефекта.
Основы тест-дизайна: тестовый сценарий, тестовый пакет, чек-лист, основные шаблоны.
Основные инструменты проектирования тестов.
Методы и подходы к написанию тестов (Test-Driven Development, Behavior-Driven Development).
	Разработки тестовых сценариев в соответствии с тестовым планом (тестирование производительности, надежности, UI-тестирование), в том числе с применением средств автоматизации проектирования.
Разработки тестовых пакетов и заданий на выполнение тестирования.
Оценки тестовых данных на предмет покрытия строк и покрытия ветвей, выполнения валидации данных.
Автоматизации создания и выполнения тестовых сценариев.




[bookmark: _Toc208220273][bookmark: _Toc208220361][bookmark: _Toc208220449][bookmark: _Toc208220496]

2. Структура и содержание профессионального модуля
[bookmark: _Toc208220274][bookmark: _Toc208220362][bookmark: _Toc208220450][bookmark: _Toc208220497]2.1. Трудоемкость освоения модуля 
	[bookmark: _heading=h.2s8eyo1]Наименование составных частей модуля
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	422
	348

	Курсовая работа (проект)
	10
	-

	Самостоятельная работа
	-
	-

	Практика, в т.ч.:
	180
	180

	учебная
	36
	36

	производственная
	144
	144

	Промежуточная аттестация 
	Х
	-

	Всего
	612
	528




[bookmark: _Toc208220275][bookmark: _Toc208220363][bookmark: _Toc208220451][bookmark: _Toc208220498]2.2. Структура профессионального модуля 
	Код ОК, ПК
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Обучение по МДК, в т.ч.:
	Учебные занятия
	Курсовая работа (проект)
	Самостоятельная работа[footnoteRef:1] [1:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией.] 

	Учебная практика
	Производственная практика

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1 – ПК 1.7
	Раздел 1. Разработка программных модулей в системах искусственного интеллекта
	144
	116
	144
	144
	10
	х
	
	

	
	Раздел 2. Разработка мобильных приложений с поддержкой искусственного интеллекта
	144
	116
	144
	144
	-
	х
	
	

	
	Раздел 3. Тестирование программных модулей
	144
	116
	144
	144
	-
	х
	
	

	
	Учебная практика
	36
	36
	
	
	36
	

	
	Производственная практика
	144
	144
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	Х
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	612
	528
	432
	422
	10
	Х
	36
	144



[bookmark: _Toc208220276][bookmark: _Toc208220364][bookmark: _Toc208220452][bookmark: _Toc208220499]
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2.3. Содержание профессионального модуля
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий
	Объем, ак. ч. / 
в том числе 
в форме практической подготовки, 
ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Раздел 1. Разработка программных модулей в системах искусственного интеллекта
	144/116
	

	МДК 01.01. Разработка программных модулей в системах искусственного интеллекта
	
	

	Тема 1.1. Введение в искусственный интеллект и его направления
	Содержание: 
	6/4
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	1-2. История и эволюция ИИ. Определение ИИ. Основные парадигмы: символьный ИИ, статистический ИИ (ML), нейросетевой подход (DL). Классификация направлений ИИ: Компьютерное зрение (CV), Обработка естественного языка (NLP), Рекомендательные системы, Робототехника. Роль инженера по ИИ на предприятии. Жизненный цикл ИИ-продукта (CRISP-DM). Обзор современного стека технологий (PyTorch, TensorFlow, scikit-learn, Hugging Face, ONNX). Этические аспекты и проблема предвзятости (bias) алгоритмов.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий:
	
	

	
	3-4. Практическая работа №1. Установка и настройка профессионального окружения для разработки ИИ.
	2
	

	
	5-6. Практическая работа №2. Анализ ТЗ на разработку ИИ-модуля. Выявление требований к данным и алгоритму на основе кейса.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.2. Методы сбора и предобработки данных
	Содержание: 
	12/8
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	8-9. Источники данных и методы сбора: работа с API (REST, GraphQL), веб-скрапинг (BeautifulSoup, Scrapy), работа с файловыми хранилищами (CSV, Parquet, JSON). Разведочный анализ данных (EDA): статистические характеристики, визуализация распределений (matplotlib, seaborn).	
	2
	

	
	10-11. Техники предобработки: обработка пропусков (удаление, импутация), выявление и фильтрация выбросов (IQR, Z-метод). Преобразование признаков: нормализация (MinMaxScaler), стандартизация (StandardScaler). Кодирование категориальных переменных (One-Hot, Label Encoding, Target Encoding). Проблема дисбаланса классов: методы борьбы (SMOTE, взвешивание классов). Создание пайплайнов обработки данных (Scikit-learn Pipeline).
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий:
	
	

	
	12-13. Практическая работа №3. Сбор данных через REST API (например, получение данных о погоде или курсах валют) и их первичная загрузка в Pandas DataFrame.
	2
	

	
	14-17. Практическая работа №4. Проведение EDA: визуализация корреляционной матрицы, построение pairplot, выявление скрытых закономерностей.
	4
	

	
	17-20. Практическая работа №5. Реализация функции очистки данных: импутация пропусков и удаление выбросов с использованием статистических методов.	
	4
	

	
	21-24. Практическая работа №6. Создание комплексного пайплайна предобработки для смешанных типов данных (числовые + категориальные).
	4
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.3. Основы алгоритмов машинного обучения
	Содержание: 
	22/16
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	25-26. Базовые концепции: задачи регрессии, классификации, кластеризации и ранжирования. Понятие функции потерь и градиентного спуска. Линейные модели: Линейная регрессия (MSE, MAE). Логистическая регрессия (кросс-энтропия). Метод опорных векторов (SVM).
	2
	

	
	27-28. Решающие деревья и ансамбли: Бэггинг (Random Forest), Бустинг (XGBoost, LightGBM, CatBoost). Интерпретация важности признаков. Методы без учителя: Кластеризация K-Means. Метод локтя и силуэтный коэффициент для выбора числа кластеров.
	2
	

	
	29-30. Оценка сложности алгоритмов (Big O) применительно к ИИ-задачам. Выбор алгоритма под задачу на основе матрицы «точность-скорость».
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий:
	
	

	
	31-34. Практическая работа №7. Реализация алгоритма k-ближайших соседей (kNN) «с нуля» на NumPy для понимания механики работы.
	4
	

	
	35-38. Практическая работа №8. Обучение моделей регрессии (Ridge, Lasso) на реальном датасете (например, Boston Housing) и сравнение коэффициентов.
	4
	

	
	39-42. Практическая работа №9. Применение ансамблевых методов (RandomForest, GradientBoosting) для задачи классификации. Визуализация структуры дерева решений.
	4
	

	
	43-46. Практическая работа №10. Решение задачи кластеризации (K-Means) для сегментации клиентов интернет-магазина и интерпретация полученных кластеров.
	4
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.4. Оценка качества моделей и улучшение алгоритмов
	Содержание:
	26/20
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	47-48. Метрики классификации: Матрица ошибок (Confusion Matrix), Accuracy, Precision, Recall, F1-Score, ROC-AUC. Выбор метрики под бизнес-задачу. Метрики регрессии: MSE, RMSE, MAE, MAPE, R².
	2
	

	
	49-50. Методы валидации: Hold-out, K-Fold кросс-валидация, Stratified K-Fold. Проблема переобучения (overfitting) и недообучения (underfitting). Кривые обучения. Регуляризация: L1 (Lasso) и L2 (Ridge) регуляризация. Отбор признаков (Feature Selection).
	2
	

	
	51-52. Оптимизация гиперпараметров: GridSearchCV, RandomizedSearchCV, Optuna. Предотвращение утечки данных (Data Leakage).
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий:
	
	

	
	53-56. Практическая работа №11. Расчет и интерпретация метрик качества для моделей классификации. Построение и анализ ROC-кривой.
	4
	

	
	57-60. Практическая работа №12. Применение K-Fold кросс-валидации для объективной оценки стабильности модели на различных подвыборках.
	4
	

	
	61-64. Практическая работа №13. Проведение GridSearchCV для подбора гиперпараметров модели XGBoost с записью лучших параметров.
	4
	

	
	65-68. Практическая работа №14. Использование библиотеки Optuna для многомерной оптимизации гиперпараметров нейронной сети.
	4
	

	
	69-72. Практическая работа №15. Сравнение производительности модели до и после регуляризации и отбора признаков (анализ кривых обучения).
	4
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.5. Глубокое обучение и нейронные сети
	Содержание:
	30/24
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	73-74. Архитектура искусственного нейрона. Функции активации (Sigmoid, Tanh, ReLU, Leaky ReLU, Softmax). Прямой проход и обратное распространение ошибки (Backpropagation). Оптимизаторы: SGD, Adam, RMSprop. Инициализация весов. Нормализация батчей (Batch Normalization). Регуляризация в нейросетях (Dropout, Early Stopping).
	2
	

	
	75-76. Сверточные нейронные сети (CNN): Архитектура (Conv2D, Pooling, Flatten). Применение для задач классификации изображений. Трансферное обучение (Transfer Learning) и тонкая настройка (Fine-tuning) предобученных моделей (ResNet, EfficientNet).
	2
	

	
	77-78. Рекуррентные нейронные сети (RNN): LSTM и GRU для обработки временных рядов и последовательностей. Введение в трансформеры: механизм внимания (Attention). Использование предобученных моделей из библиотеки Hugging Face (BERT, GPT) для задач NLP.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий:
	
	

	
	79-82. Практическая работа №16. Создание и обучение полносвязной нейронной сети (MLP) на фреймворке PyTorch для классификации цифр MNIST.
	4
	

	
	83-86. Практическая работа №17. Проектирование архитектуры сверточной нейронной сети (CNN) для распознавания объектов на датасете CIFAR-10 с использованием сверточных слоев и пулинга.
	4
	

	
	87-90. Практическая работа №18. Реализация механизма Early Stopping и применение Dropout для предотвращения переобучения глубокой сети.
	4
	

	
	91-94. Практическая работа №19. Применение Transfer Learning: загрузка предобученной модели ResNet и её тонкая настройка (Fine-tuning) под задачу классификации пород собак/кошек.
	4
	

	
	95-98. Практическая работа №20. Разработка LSTM-модели для прогнозирования временного ряда (например, курса акций или температуры).
	4
	

	
	99-102. Практическая работа №21. Использование модели DistilBERT из библиотеки Hugging Face для задачи анализа тональности текстов (сентимент-анализ).
	4
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.6. Проектирование ИИ-систем
	Содержание:
	30/28
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	103-104. Архитектура современных ИИ-решений: монолит vs микросервисы. Принципы модульности и масштабируемости. Работа с системами контроля версий (Git). Ветвление (Git Flow), стратегии слияния. Решение конфликтов. Разработка промышленного кода: принципы Clean Code, стандарты PEP8, документирование кода (Docstrings, Sphinx). Инструменты для отладки и профилирования (PyCharm Debugger, cProfile). Логирование (logging). 
	2
	

	
	105-106. Деплой моделей: сериализация моделей (Pickle, Joblib, ONNX). Создание RESTful API (FastAPI). Контейнеризация (Docker). Основы MLOps. Тестирование модулей: написание юнит-тестов (pytest) для функций предобработки и предикта.
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий:
	
	

	
	107-110. Практическая работа №22. Использование Git для управления проектом: создание репозитория, работа с ветками (feature/, dev/), создание Pull Request.
	4
	

	
	111-114.  Практическая работа №23. Рефакторинг кода модели в соответствии со стандартами PEP8. Написание документации с использованием Sphinx.
	4
	

	
	115-118. Практическая работа №24. Сериализация обученной модели (model.pkl) и написание скрипта-обертки для загрузки и выполнения предсказаний.
	4
	

	
	119-122. Практическая работа №25. Разработка микросервиса на FastAPI с двумя эндпоинтами: /health и /predict. Тестирование API через Postman.
	4
	

	
	123-126. Практическая работа №26. Написание юнит-тестов (pytest) для проверки корректности работы функций очистки данных и предикта.
	4
	

	
	127-130. Практическая работа №27. Сборка Docker-образа с FastAPI-сервисом и запуск контейнера.
	4
	

	
	131-134. Практическая работа №28. Разработка простого демо-приложения на Streamlit для интерактивной демонстрации работы модели заказчику.
	4
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	
	135-144. Курсовой проект (работа) – Тематика по вариантам 
	10
	

	Промежуточная аттестация (защита курсового проекта)
	-
	

	Всего:
	144
	

	Раздел 2. Разработка мобильных приложений с поддержкой искусственного интеллекта 
	
	

	МДК.01.02. Разработка мобильных приложений с поддержкой искусственного интеллекта
	144/116
	

	Тема 2.1. Платформы и инструменты мобильной разработки
	Содержание:
	24/18
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	1-2. Выбор платформы: нативная разработка (Android — Kotlin/Java, iOS - Swift) и кроссплатформенные решения (Flutter, React Native). Установка и настройка сред разработки (Android Studio, Xcode), эмуляторов и симуляторов. Настройка окружения для отладки на реальных устройствах.
	2
	

	
	3-4. Основы построения пользовательского интерфейса в выбранной среде (Jetpack Compose, SwiftUI или XML/Storyboard). Архитектура мобильных приложений: MVC, MVP, MVVM. Жизненный цикл активности (Activity/Fragment) и управление состояниями.
	2
	

	
	5-6. Работа с разрешениями (Permissions) для доступа к камере, микрофону и файловой системе.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий:
	
	

	
	7-12. Практическая работа №1. Установка Android Studio, настройка эмулятора. Создание базового проекта «Hello, AI!», изучение файловой структуры.
	6
	

	
	13-18. Практическая работа №2. Разработка прототипа пользовательского интерфейса для будущего ИИ-приложения (макет для отображения результатов распознавания).	
	6
	

	
	19-24. Практическая работа №3. Настройка системы управления версиями Git для мобильного проекта, создание репозитория и интеграция с IDE.
	6
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 2.2. Интеграция ИИ в мобильные приложения
	Содержание:
	38/32
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	25-26. Введение в TensorFlow Lite: формат модели (.tflite), оптимизация и квантование для снижения размера и энергопотребления. Использование готовых моделей на устройстве: распознавание изображений (Image Classification), детекция объектов (Object Detection), обработка текста
	2
	

	
	27-28. Работа с моделью из Python в мобильной среде: конвертация модели (TensorFlow → TFLite) и загрузка в приложение. Интеграция с камерой и применение модели к видеопотоку в реальном времени (CameraX, ML Kit).
	2
	

	
	29-30. Использование предобученных моделей из Google ML Kit и Apple Core ML для распознавания текста, лиц и сцен без написания сложного кода с нуля. Оптимизация производительности: использование GPU-делегата и многопоточности (Coroutines, RxJava) для неблокирующих операций.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий:
	
	

	
	31-38. Практическая работа №4. Конвертация обученной модели (например, нейросети для классификации цветов) из формата SavedModel в TFLite с использованием квантизации.	
	8
	

	
	39-46. Практическая работа №5. Интеграция TFLite-модели в Android-проект: добавление зависимостей, загрузка модели и выполнение инференса.
	8
	

	
	47-54. Практическая работа №7. Подключение камеры и реализация режима реального времени для отображения предсказаний модели на изображении.	
	8
	

	
	55-62. Практическая работа №8. Использование Google ML Kit для распознавания текста (Text Recognition) с камеры и вывода результата на экран.
	8
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 2.3. Разработка интерактивных мобильных ИИ-приложений
	Содержание:
	38/32
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	63-64. Проектирование пользовательского опыта (UX) для ИИ-приложений: обратная связь пользователю, отображение уверенности модели. Работа с мультимодальными данными: одновременная обработка изображений, текста и голоса.
	2
	

	
	65-66. Внедрение голосового управления и синтеза речи (Text-to-Speech, Speech-to-Text) с использованием моделей распознавания речи. бработка естественного языка (NLP) на устройстве: использование моделей для чат-ботов и семантического анализа.
	2
	

	
	67-68. Асинхронная загрузка данных: работа с сетевыми запросами (Retrofit, OkHttp) для получения подсказок от серверных моделей (Client-Server подход).
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий:
	
	

	
	69-76. Практическая работа №9. Разработка приложения-определителя объектов: пользователь фотографирует предмет, приложение выводит название и процент вероятности с использованием анимации загрузки.
	8
	

	
	77-84. Практическая работа №10. Внедрение голосового помощника: интеграция Speech-to-Text для ввода текста голосом и синтеза речи для озвучивания ответов модели.
	8
	

	
	85-92. Практическая работа №11. Интеграция NLP-модели (например, для анализа тональности текста) в мобильное приложение на основе TFLite.
	8
	

	
	93-100. Практическая работа №12. Создание гибридного приложения: выполнение инференса на устройстве для быстрых задач и отправка сложных запросов на внешний сервер с моделями большой размерности (например, для генерации текста).
	8
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 2.4. Развертывание мобильных приложений с ИИ
	Содержание:
	42/32
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	101-102. Тестирование мобильных ИИ-приложений: нативные юнит-тесты, инструментальные тесты (UI Automator, Espresso) и специфика тестирования AI-компонентов (работа с моками моделей).
	2
	

	
	103-104. Оптимизация размера приложения: удаление неиспользуемых библиотек, сжатие ресурсов и моделей.
	2
	

	
	105-106. Подготовка приложения к релизу: подпись APK/AAB (Keystore), обфускация кода (ProGuard/R8), настройка версии приложения.
	2
	

	
	107-108. Развертывание в магазинах приложений: принципы модерации Google Play и App Store, заполнение карточки товара (метаданные, скриншоты, политика конфиденциальности для ИИ-функций).
	2
	

	
	109-110. Мониторинг производительности и ошибок после релиза (Firebase Crashlytics, Analytics).
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий:
	
	

	
	111-118. Практическая работа №13. Написание Espresso-тестов для проверки взаимодействия пользователя с интерфейсом приложения после распознавания объекта.
	8
	

	
	119-126. Практическая работа №14. Сборка подписанного релизного APK/AAB-файла. Тестирование установки приложения на реальном устройстве.
	8
	

	
	127-134. Практическая работа №15. Анализ размера APK и оптимизация (использование Android App Bundle для уменьшения размера загрузки).
	8
	

	
	135-142. Практическая работа №16. Выполнение комплексного задания
	8
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Промежуточная аттестация (143-144)
	2
	

	Всего:
	144
	

	Раздел 3. Тестирование программных модулей 
	
	

	МДК.01.03. Тестирование программных модулей
	144/116
	

	Тема 3.1. Основы тестирования программных приложений
	Содержание 
	
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	1-2. Понятие качества программного обеспечения (ГОСТ Р ИСО/МЭК 25051). Метрики качества. Определение целей тестирования. Уровни тестирования. Виды тестирования: модульное, интеграционное, системное, приемочное. Типы тестирования, основанные на спецификациях.
	2
	

	
	3-4. Тестирование на основе сценариев использования. Тестирование на основе диаграммы причинно-следственных связей. Виды тестирования производительности.
	2
	

	
	5-6. Регрессионное тестирование. Жизненный цикл дефекта. Уровни серьезности дефектов.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	7-14. Практическая работа №1. Определение целей тестирования для каждого уровня и вида тестирования
	8
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	
	

	Тема 3.2. Основы тест-дизайна
	Содержание
	
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	15-16. Понятие стратегии тестирования. Тестовый сценарий. Тестовый план. Чек-лист. Тестовый пакет, задание на тестирование
	2
	

	
	17-18. Шаблоны тестов. Основные инструменты проектирования тестов
	2
	

	
	19-20. »Черный ящик» или типы, основанные на спецификациях: эквивалентное разбиение, анализ граничных значений, использование таблиц решений, диаграммы причинно-следственных связей, тестирование переходов состояний, тестирование на основе сценариев использования
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	21-28. Практическая работа № 2. Подготовка тестового пакета и задания на тестирование
	8
	

	
	29-36. Практическая работа № 3. Подготовка тестового сценария
	8
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	
	

	Тема 3.3. Особенности тестирования ИИ-систем
	Содержание
	
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	37-38. Основные метрики оценки качества моделей. Матрица ошибок (confusion matrix) и её компоненты.
	2
	

	
	39-40. Точность (Accuracy, Precision), недостатки метрик. Отклик (Recall или TPR, False Positive Rate, F1-score)
	2
	

	
	41-42. Оценка качества модели при различных пороговых значениях: AUC-площадь (Area Under Curve) под кривой рабочих характеристик модели (ROC-кривой Receiver Operating Characteristics curve). Ограничения применения. Другие методы интерполяции
	2
	

	
	43-44. Метрики регрессии, обучение линейной регрессии
	2
	

	
	45-46. Средняя абсолютная погрешность (MAE  - Mean Absolute Error). Средняя абсолютная процентная погрешность (MAPE - Mean Absolute Percentage Error). Другие оценки средних. Ограничения методов. Оптимальная сложность модели
	2
	

	
	47-48. Метрики кластеризации
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	49-56. Практическая работа №.4. Обучение и прогноз модели логистической регрессии
	8
	

	
	57-64. Практическая работа №.5. Построение и визуализация матрицы ошибок
	8
	

	
	65-72. Практическая работа №.6. Оценка качества нейронной сети с использованием ROC-кривой.
	8
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 3.3. Автоматизация тестирования ИИ-систем

	Содержание 
	
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	73-74. Инструменты для автоматизации выполнения тестовых примеров. Автоматизация тестов в CI/CD. Генераторы данных
	2
	

	
	75-76. Тестирование мобильных ИИ-приложений. Основные проблемы AI-инструментов
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	77-84. Практическая работа №. 7. Разработка юнит-тестов для модели машинного обучения.
	8
	

	
	85-92. Практическая работа № 8. Интеграция модели ИИ в веб-приложение.
	8
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 3.4. Тестирование ИИ-приложений
	Содержание 
	
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	
	93-94. Понятие настройки окружения. Заглушки. Тестовые стенды. E2E тесты. Тестирование отказоустойчивости, стресс-тестирование, тестирование безопасности.
	2
	

	
	95-96. Инструменты автоматизации тестирования веб-приложений с ИИ (например, SOAPUI, Postman)
	2
	

	
	97-98. Мониторинг и профилирование производительности ИИ-приложений.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	99-106. Практическая работа № 9. Юзабилити-тестирование приложения после интеграции.
	8
	

	
	107-114. Практическая работа № 10. Тестирование безопасности ИИ-приложений. Тестирование совместимости с браузерами.
	8
	

	
	115-122. Практическая работа № 11. Тестирование API
	8
	

	
	123-130.  Практическая работа № 12. Мониторинг производительности ИИ-модели с использованием систем мониторинга и оповещения и мониторинга и визуализации данных.
	8
	

	
	131-138. Практическая работа № 13. Мониторинг производительности ИИ-модели с использованием систем мониторинга и оповещения и мониторинга и визуализации данных.
	8
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Промежуточная аттестация (139-144) экзамен
	6
	

	Всего:
	144
	

	Учебная практика 
Виды работ:
· Сбор и предобработка данных из открытых источников для задач машинного обучения.
· Разработка простых программных модулей для анализа данных с использованием библиотек 
· Разработка базовых моделей машинного обучения (линейная регрессия, дерево решений) для реальных задач.
· Визуализация данных и результатов работы моделей ИИ
· Интеграция предобученной модели машинного обучения в простое мобильное приложение.
· Разработка прототипа мобильного приложения с элементами ИИ (например, распознавание объектов).
· Написание и отладка юнит-тестов для программных модулей, реализованных в ИИ-системах.
· Работа с системами контроля версий для управления проектами.
· Контейнеризация простых ИИ-приложений с использованием.
Внедрение и отладка CI/CD процессов для автоматизированного тестирования.
	36
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	Производственная практика 
Виды работ:
· Сбор и обработка больших объемов данных для обучения моделей ИИ в реальных проектах.
· Проектирование и реализация моделей машинного и глубокого обучения для решения производственных задач (например, классификация изображений или прогнозирование данных).
· Оптимизация моделей ИИ для повышения производительности на реальных задачах предприятия.
· Разработка и внедрение сложных ИИ-приложений для мобильных платформ с использованием.
· Интеграция разработанных ИИ-модулей в существующие информационные системы предприятия.
· Разработка и публикация мобильных приложений с поддержкой ИИ.
· Автоматизация тестирования программных продуктов предприятия
· Проведение интеграционного тестирования для сложных систем ИИ и их взаимодействие с другими модулями.
· Мониторинг производительности ИИ-приложений в реальных условиях эксплуатации.
· Разработка и внедрение систем автоматизированного развертывания ИИ-приложений.
	144
	ПК 1.1 – ПК 1.7

	Всего:
	612 часов
	



[bookmark: _Toc208220277][bookmark: _Toc208220365][bookmark: _Toc208220453][bookmark: _Toc208220500]2.4. Курсовой работа (проект) 
Примерная тематика курсовых проектов (работ)
1. Разработка и обучение нейронной сети для классификации изображений.
2. Создание чат-бота на основе моделей обработки естественного языка.
3. Разработка рекомендательной системы на основе анализа пользовательских данных.
4. Создание системы детекции объектов на видеопотоке с использованием методов компьютерного зрения.
5. Реализация и обучение модели прогнозирования временных рядов (например, прогнозирование спроса или цен).
6. Автоматизация обработки текстов с использованием методов машинного обучения (анализ тональности, выделение сущностей).
7. Оптимизация работы алгоритма на основе моделей reinforcement learning.
8. Создание системы генерации контента (например, текста, изображений) на базе GAN или трансформеров.
9. Разработка системы предсказания медицинских диагнозов на основе данных пациентов.
10. Анализ больших данных и разработка моделей кластеризации или регрессии для выявления закономерностей.

[bookmark: _Toc208220278][bookmark: _Toc208220366][bookmark: _Toc208220454][bookmark: _Toc208220501]3. Условия реализации профессионального модуля
[bookmark: _Toc208220279][bookmark: _Toc208220367][bookmark: _Toc208220455][bookmark: _Toc208220502]3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет «Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП. 
Лаборатории «Программирования и баз данных», «Организации и принципов построения информационных систем», оснащенные в соответствии с приложением 3 ОПОП.
Базы практики (мастерские), оснащенные в соответствии с приложением 3 ОПОП.

[bookmark: _Toc208220280][bookmark: _Toc208220368][bookmark: _Toc208220456][bookmark: _Toc208220503]3.2. Учебно-методическое обеспечение
[bookmark: _heading=h.2jxsxqh]Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1. Джонс, М. Т. Программирование искусственного интеллекта в приложениях / М. Т. Джонс ; перевод А. И. Осипов. — 2-е изд. — Саратов : Профобразование, 2019. — 312 c. — ISBN 978-5-4488-0116-7. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/89866
2. Котляров, В. П. Основы тестирования программного обеспечения : учебное пособие для СПО / В. П. Котляров. — Саратов : Профобразование, 2019. — 335 c. — ISBN 978-5-4488-0364-2. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/86202
3. Федорова Г.Н. Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем: учебник. – М.: Издательский центр «Академия», 2020. – 384 с.
4. Программирование глубоких нейронных сетей на языке Python: учебное пособие / Н.И. Цуканова. – Москва: КУРС, 2024. – 224 с.
5. Старолетов С. М. Основы тестирования программного обеспечения: Учебное пособие для СПО. - Издательство «Лань» (СПО), 2024. – 192 с.
6. Ватьян А.С., Гусарова Н.Ф., Добренко Н.В. Системы искусственного интеллекта. – СПб: Университет ИТМО, 2022. – 186 с. ISBN 978-5-7577-0669-6
7. Гудфеллоу Я., Бенджио И., Курвилль А. Г93 Глубокое обучение / пер. с анг. А. А. Слинкина. – 2-е изд., испр. – М.: ДМК Пресс, 2018. – 652 с.: цв. ил.

[bookmark: _Toc208220281][bookmark: _Toc208220369][bookmark: _Toc208220457][bookmark: _Toc208220504]4. Контроль и оценка результатов освоения 
профессионального модуля
	Код ПК, ОК
	Критерии оценки результата 
(показатели освоенности компетенций)
	Формы контроля и методы оценки

	ПК.1.1
	Оценка «отлично»: алгоритмы разработаны в полном соответствии с ТЗ, оптимизированы и понятны.
Оценка «хорошо»: алгоритмы разработаны в соответствии с ТЗ, но допускают незначительные отклонения.
Оценка «удовлетворительно»: алгоритмы разработаны с частичным соответствием ТЗ.
	Защита отчёта с демонстрацией разработанных алгоритмов и устное собеседование.

	ПК.1.2
	Оценка «отлично»: программные модули разработаны в полном соответствии с ТЗ, тесты проходят успешно.
Оценка «хорошо»: программные модули разработаны с минимальными несоответствиями, тесты в целом успешны.
Оценка «удовлетворительно»: программные модули разработаны с существенными доработками.
	Защита отчёта по разработанным модулям, проверка выполнения ТЗ и прохождения тестов.

	ПК.1.3
	Оценка «отлично»: код полностью оформлен в соответствии с требованиями, включая комментарии и стиль кода.
Оценка «хорошо»: код оформлен в соответствии с требованиями, допускаются мелкие недочёты.
Оценка «удовлетворительно»: код оформлен частично в соответствии с требованиями.
	Проверка оформленного кода, соблюдения стиля и соответствия установленным требованиям.

	ПК.1.4
	Оценка «отлично»: система контроля версий используется эффективно, изменения фиксируются корректно.
Оценка «хорошо»: система контроля версий используется, но имеются мелкие нарушения порядка фиксации изменений.
Оценка «удовлетворительно»: система контроля версий используется частично или с ошибками.
	Проверка использования системы контроля версий (репозиторий), демонстрация фиксации изменений.

	ПК.1.5
	Оценка «отлично»: отладка выполнена полностью, ошибки устранены, работа модулей оптимизирована.
Оценка «хорошо»: отладка выполнена, ошибки устранены, но оптимизация частичная.
Оценка «удовлетворительно»: отладка выполнена частично, ошибки устранены не полностью.
	Демонстрация процесса отладки с использованием инструментов, отчёт по устранённым ошибкам.

	ПК.1.6
	Оценка «отлично»: тестирование выполнено в полном объёме, тесты соответствуют ТЗ, выявленные ошибки исправлены.
Оценка «хорошо»: тестирование выполнено, тесты соответствуют ТЗ, незначительные ошибки остались.
Оценка «удовлетворительно»: тестирование выполнено частично, ошибки выявлены, но не исправлены.
	Предоставление отчёта о тестировании, демонстрация успешного прохождения тестов.

	ПК.1.7
	Оценка «отлично»: тестовые сценарии составлены полностью, покрывают все функциональные требования.
Оценка «хорошо»: тестовые сценарии составлены, но не покрывают незначительную часть функциональных требований.
Оценка «удовлетворительно»: тестовые сценарии составлены частично, покрывают минимальный функционал.
	Предоставление тестовых сценариев, проверка их соответствия функциональным требованиям.




Приложение 1.2
к ОПОП по специальности 
09.02.13 Интеграция решений с применением 
технологий искусственного интеллекта
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[bookmark: _Toc208220284][bookmark: _Toc208220372][bookmark: _Toc208220460][bookmark: _Toc208220507]1. Общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.02 Администрирование баз данных»
[bookmark: _Toc208220285][bookmark: _Toc208220373][bookmark: _Toc208220461][bookmark: _Toc208220508]1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной программы
Цель модуля: освоение вида деятельности «Администрирование баз данных». 
Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы.

[bookmark: _Toc208220286][bookmark: _Toc208220374][bookmark: _Toc208220462][bookmark: _Toc208220509]1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП).
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Код ОК, ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ПК 2.1
	Производить идентификацию проблем, связанных с нормальным функционированием базы данных;
Принимать решения по локализации проблем, связанных с нормальным функционированием базы данных;
Документировать внештатные ситуации связанные с нормальным функционированием базы данных;
	Основные коды ошибок при работе с базой данных;
Методы и средства устранения ошибок, возникающих при работе с базой данных;
	Идентификации проблем, связанных с нормальным функционированием базы данных;
Восстановления системы. 

	ПК 2.2
	Осуществлять основные функции по администрированию баз данных;
Настраивать политики безопасности при работе с сервером баз данных
	Тенденции развития банков данных;
Технология установки и настройки сервера баз данных; Требования к безопасности сервера базы данных;

	Администрирования сервера баз данных;
Участия в администрировании отдельных компонент серверов;

	ПК 2.3
	Дать независимую оценку уровня безопасности 
Производить регламентное обновление программного обеспечения
Разрабатывать перечень рекомендаций по дальнейшей эксплуатации БД с максимальной защитой хранящейся информации.
	Протоколы безопасности при работе с базой данных;
Методы и средства защиты информации от несанкционированного доступа;
Уровни угроз безопасности информации
	Документирования результатов аудита безопасности информации;
Использования процедуры резервного копирования баз данных;
Использования процедуры восстановления баз данных

	ПК 2.4
	Производить формирование требований к обработке данных и их извлечению;

	Формы документов, необходимых для формирования, ведения и использования банка данных
	Подготовки документации по формированию требований хранилищ банка данных 

	ПК 2.5
	Добавлять, удалять и изменять данные в базе данных;
Производить операции по импорту и экспорту данных в различных форматах
	Типы данных хранения информации в базе данных
	Проектирования, разработки и эксплуатации баз данных




[bookmark: _Toc208220287][bookmark: _Toc208220375][bookmark: _Toc208220463][bookmark: _Toc208220510]2. Структура и содержание профессионального модуля
[bookmark: _Toc208220288][bookmark: _Toc208220376][bookmark: _Toc208220464][bookmark: _Toc208220511]2.1. Трудоемкость освоения модуля 
	Наименование составных частей модуля
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	216
	176

	Курсовая работа (проект)
	10
	

	Самостоятельная работа
	-
	-

	Практика, в т.ч.:
	288
	288

	учебная
	72
	72

	производственная
	216
	216

	Промежуточная аттестация 
	ХХ
	ХХ

	Всего
	504
	464



[bookmark: _Toc208220289][bookmark: _Toc208220377][bookmark: _Toc208220465][bookmark: _Toc208220512]2.2. Структура профессионального модуля 
	Код ОК, ПК
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Обучение по МДК, в т.ч.:
	Учебные занятия
	Курсовая работа (проект)
	Самостоятельная работа[footnoteRef:2] [2:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией.] 

	Учебная практика
	Производственная практика

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1 – ПК 2.5
	Раздел 1. Управление и автоматизация баз данных
	108
	88
	108
	108
	-
	х
	
	

	
	Раздел 2. Технология разработки и защиты баз данных
	108
	88
	108
	98
	10
	х
	
	

	
	Учебная практика
	72
	72
	
	
	72
	

	
	Производственная практика
	216
	216
	
	
	
	216

	
	Промежуточная аттестация
	Х
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	504
	464
	216
	206
	-
	-
	72
	216



[bookmark: _Toc208220290][bookmark: _Toc208220378][bookmark: _Toc208220466][bookmark: _Toc208220513]
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2.3. Содержание профессионального модуля
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий
	Объем, ак. ч. / 
в том числе 
в форме практической подготовки, 
ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Раздел 1. Управление и автоматизация баз данных 
	
	

	МДК 02.01 Управление и автоматизация баз данных
	108
	ПК 2.1 – ПК 2.5

	Тема 1.1. Установка и настройка программного обеспечения для администрирования баз данных
	Содержание 
	
	

	
	1-2. Инсталляция программного обеспечения для обеспечения работы администраторов с базами данных. Настройка программного обеспечения для обеспечения работы администраторов с базами данных. 
	2
	

	
	3-4. Контроль результатов настройки программного обеспечения для обеспечения работы администраторов с базами данных
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	5-6. Установка СУБД MySQL и настройка службы на локальном сервере.
	2
	

	
	7-8. Установка PostgreSQL и настройка параметров конфигурации (порт, логирование).
	2
	

	
	9-10. Установка Oracle Database и настройка окружения (переменные PATH, ORACLE_HOME).
	2
	

	
	11-12. Установка MongoDB и настройка репликации для отказоустойчивости.
	2
	

	
	13-14. Установка Microsoft SQL Server и настройка параметров аутентификации.
	2
	

	
	15-16. Создание и управление пользователями в установленной СУБД (назначение ролей и прав доступа).
	
	

	
	17-18. Настройка автоматического резервного копирования базы данных.
	2
	

	
	19-20. Настройка параметров производительности СУБД (буферизация, размер кэша, максимальные соединения).
	2
	

	
	21-22. Обновление версии установленной СУБД с сохранением данных. 
	2
	

	
	23-24. Настройка удалённого доступа к установленной СУБД через конфигурационные файлы.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.2. Установка и настройка программного обеспечения (ПО) для обеспечения работы пользователей с базами данных
	Содержание 
	
	ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	25-26. Инсталляция программного обеспечения для поддержки работы пользователей с базами данных. Настройка программного обеспечения для поддержки работы пользователей с базами данных. Контроль результатов настройки программного обеспечения для поддержки работы пользователей с базами данных
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	27-28. Установка и настройка клиента SQL Workbench для работы с базой данных MySQL.
	2
	

	
	29-30. Установка и настройка pgAdmin для управления PostgreSQL.
	2
	

	
	31-32. Установка и настройка Microsoft Management Studio (SSMS) для работы с SQL Server.
	2
	

	
	33-34. Установка и настройка DBeaver для подключения к различным типам баз данных.
	2
	

	
	35-36. Установка и настройка библиотек Python для взаимодействия с базами данных (pymysql, psycopg2).
	2
	

	
	37-38. Настройка соединения клиента SQL Workbench с сервером MySQL (локально и удалённо).
	2
	

	
	39-40. Настройка пользователей и прав доступа через pgAdmin для PostgreSQL.
	2
	

	
	41-42. Создание и выполнение SQL-запросов с использованием DBeaver.
	2
	

	
	43-44. Настройка интеграции баз данных с клиентским ПО через ODBC-драйверы
	2
	

	
	45-46. Проверка совместимости клиентских приложений с установленным ПО для взаимодействия с базами данных.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.3. Управление доступом к базам данных
	Содержание 
	
	ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	47-48. Назначение прав доступа пользователей к базам данных. Изменение прав доступа пользователей к базам данных. Контроль соблюдения прав доступа пользователей к базам данных
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	49-50. Создание пользователей и групп в MySQL и назначение прав доступа (GRANT, REVOKE). Настройка ролей и прав доступа в PostgreSQL для различных пользователей.
	2
	

	
	51-52. Управление правами доступа в Microsoft SQL Server с использованием SQL Server Management Studio (SSMS). Настройка аутентификации и шифрования соединения в MySQL.
	2
	

	
	53-54. Использование встроенных ролей в Oracle Database для управления доступом. Конфигурация прав доступа для разных уровней пользователей (администратор, аналитик, пользователь) в PostgreSQL.
	2
	

	
	55-56. Создание политики безопасности в Microsoft SQL Server для ограничения действий пользователей. Проверка и настройка доступа к базе данных через файл конфигурации в MySQL.
	2
	

	
	57-58. Реализация сценария управления доступом через роли и группы пользователей в Oracle Database.
	2
	

	
	59-60. Аудит действий пользователей в базе данных с помощью встроенных инструментов PostgreSQL.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	2
	

	Тема 1.4. Резервное копирование баз данных
	Содержание 
	
	ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	61-62. Запуск процедуры резервного копирования. Мониторинг выполнения процедуры резервного копирования. Контроль завершения процедуры резервного копирования
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	63-64. Создание резервной копии базы данных MySQL с использованием утилиты mysqldump. Резервное копирование базы данных PostgreSQL с помощью pg_dump и pg_dumpall.
	2
	

	
	65-66. Настройка и выполнение резервного копирования в Microsoft SQL Server с использованием SSMS. Автоматизация резервного копирования базы данных MongoDB с использованием скриптов.
	2
	

	
	67-68. Создание и управление резервными копиями Oracle Database с помощью RMAN (Recovery Manager). Настройка расписания автоматического резервного копирования в MySQL с использованием CRON.
	2
	

	
	69-70. Проверка целостности и восстановления данных из резервной копии в PostgreSQL. Выполнение дифференциального резервного копирования в Microsoft SQL Server.
	2
	

	
	71-72. Создание инкрементального резервного копирования в Oracle Database. Разработка стратегии резервного копирования и восстановления для базы данных предприятия.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	
	

	Тема 1.5. Восстановление баз данных

	Содержание 
	
	ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	73-74. Запуск процедуры восстановления баз данных. Мониторинг выполнения процедуры восстановления баз данных. Контроль завершения процедуры восстановления баз данных
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	75-76. Восстановление базы данных MySQL из резервной копии, созданной с помощью mysqldump. Восстановление PostgreSQL базы данных из дампа (pg_restore).
	2
	

	
	77-78. Восстановление базы данных Microsoft SQL Server из полной резервной копии с использованием SSMS. Восстановление базы данных MongoDB из резервного архива. Восстановление Oracle Database с использованием RMAN (Recovery Manager).
	2
	

	
	79-80. Восстановление данных из резервной копии MySQL с проверкой целостности данных. Восстановление базы данных PostgreSQL на новый сервер с сохранением всех параметров.
	2
	

	
	81-82. Выполнение восстановления базы данных Microsoft SQL Server из дифференциальной резервной копии. Настройка сценария аварийного восстановления базы данных MongoDB. Разработка и тестирование сценария восстановления Oracle Database после сбоя.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.6. Мониторинг событий, возникающих в процессе работы баз данных 
	Содержание 
	
	ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	83-84. Наблюдение за работой баз данных. Обнаружение отклонений от штатного режима работы баз данных. Анализ отклонений от штатного режима работы баз данных и их устранение
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	865-86. Настройка и использование утилиты MySQL Performance Schema для мониторинга работы базы данных. Использование утилиты pg_stat_activity в PostgreSQL для отслеживания активных соединений и запросов.
	2
	

	
	87-88. Мониторинг событий в Microsoft SQL Server с помощью SQL Server Profiler. Установка и настройка Prometheus для сбора метрик производительности базы данных MySQL. Анализ журнала событий (log files) в Oracle Database для выявления ошибок и проблем.
	2
	

	
	89-90. Мониторинг запросов и идентификация «тяжёлых» операций в MySQL с использованием EXPLAIN. Настройка алертинга (уведомлений) в PostgreSQL на основе событийных триггеров.
	2
	

	
	91-92.  Анализ блокировок и ожиданий в Microsoft SQL Server с помощью DMVs (Dynamic Management Views). Использование MongoDB Profiler для отслеживания производительности запросов. Настройка и тестирование автоматизированного сбора метрик базы данных с использованием Grafana.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.7. Протоколирование событий, возникающих в процессе работы баз данных
	Содержание
	
	ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	93-94. Фиксация отклонений от штатной работы баз данных. Ведение журнала учета отклонений от штатной работы баз данных. Информирование сотрудников, отвечающих за устранение отклонений от штатной работы баз данных
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	95-96. Настройка и анализ журнала ошибок (error log) в MySQL. Конфигурация и просмотр логов событий в PostgreSQL с использованием параметра logging_collector.
	2
	

	
	97-98. Настройка протоколирования аудита в Microsoft SQL Server с использованием Extended Events. Включение и настройка логирования операций в MongoDB с использованием параметра profilingLevel.
	2
	

	
	99-100. Настройка и просмотр журнала аудита (Audit Trail) в Oracle Database.
	2
	

	
	101-102. Конфигурация параметров логирования запросов в MySQL (slow_query_log) и анализ записей.
	2
	

	
	103-104. Создание и настройка собственного формата логов в PostgreSQL.
	2
	

	
	105-106. Протоколирование событий доступа к данным в Microsoft SQL Server и анализ логов. Настройка ротации логов и очистки устаревших записей в MongoDB. Разработка политики протоколирования событий и настройка соответствующих параметров в Oracle Database.
	2
	

	
	Промежуточная аттестация (107-108), дифференцируемый зачет
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	
	

	Раздел 2. Технология разработки и защиты баз данных 
	
	

	МДК.02.02 Технология разработки и защиты баз данных
	108/88
	

	Тема 2.1. Основы хранения и обработки данных. Проектирование БД.
	Содержание 
	22/18
	ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	1-2. Основные положения теории баз данных, хранилищ данных, баз знаний. 
Основные принципы построения концептуальной, логической и физической модели данных. 
	2
	

	
	3-4. Структуры данных СУБД, общий подход к организации представлений, таблиц, индексов и кластеров. Основные принципы структуризации и нормализации базы данных. 
	2
	

	
	5-6. Методы описания схем баз данных в современных СУБД. Структуры данных СУБД. Методы организации целостности данных. Модели и структуры информационных систем.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	7-8. Создание концептуальной модели базы данных с использованием диаграммы «сущность-связь» (ER-диаграмма). 
	2
	

	
	9-10. Разработка логической модели базы данных на основе ER-диаграммы.
	
	

	
	Нормализация базы данных: приведение таблиц к третьей нормальной форме (3НФ). Создание базы данных с использованием языка SQL (CREATE DATABASE, CREATE TABLE). 
	2
	

	
	11-12. Анализ и оптимизация структуры базы данных на основе требований к производительности.
	2
	

	
	 13-14. Разработка ER-диаграммы для базы данных информационной системы (например, библиотечной системы).  
	2
	

	
	15-16. Нормализация данных на примере существующей базы (устранение избыточности).
	
	

	
	 17-18. Проектирование структуры таблиц для реляционной базы данных с учётом первичных и внешних ключей.  
	2
	

	
	19-20. Определение индексов для оптимизации запросов к базе данных.
	2
	

	
	21-22. Проектирование базы данных для хранения данных IoT (Интернет вещей) с учётом особенностей структуры.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	
	

	Тема 2.2. Разработка и администрирование БД.  

	Содержание 
	24/20
	ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	23-24. Современные инструментальные средства проектирования схемы базы данных. Технологии передачи и обмена данными в компьютерных сетях.
Введение в SQL и его инструментарий.
	2
	

	
	25-26. Подготовка систем для установки SQL-сервера. Установка и настройка SQL-сервера. Импорт и экспорт данных. Автоматизация управления SQL. Выполнение мониторинга SQLServer с использование оповещений и предупреждений. Настройка текущего обслуживания баз данных. Поиск и решение типичных ошибок, связанных с администрированием
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	27-28. Создание базы данных и таблиц с использованием языка SQL (CREATE DATABASE, CREATE TABLE).
	2
	

	
	29-30. Реализация ограничений целостности (PRIMARY KEY, FOREIGN KEY, UNIQUE) в таблицах базы данных.
	2
	

	
	31-32. Написание и выполнение SQL-запросов для добавления, изменения и удаления данных (INSERT, UPDATE, DELETE).
	2
	

	
	33-34. Настройка индексов для оптимизации производительности запросов (CREATE INDEX).
	2
	

	
	35-36. Реализация хранимых процедур и триггеров для автоматизации работы с базой данных.
	2
	

	
	37-38. Настройка учётных записей пользователей и управление их правами доступа к базе данных.
	2
	

	
	39-40. Оптимизация запросов к базе данных с использованием индексов и анализа плана выполнения запросов.
	2
	

	
	41-42. Создание резервной копии базы данных и восстановление данных в случае сбоя.
	2
	

	
	43-44. Разработка сценариев миграции данных между двумя базами данных.
	2
	

	
	45-46. Администрирование базы данных: настройка параметров производительности и мониторинг активных запросов.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 2.3. Организация защиты данных в хранилищах 


	Содержание 
	24/20
	ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	47-48. Способы контроля доступа к данным и управления привилегиями.
Аутентификация и авторизация пользователей. Назначение серверных ролей и ролей баз данных. Авторизация пользователей при получении доступа к ресурсам. Настройка безопасности агента SQL.
	2
	

	
	49-50. Дополнительные параметры развертывания и администрирования. Обеспечение безопасности служб. Мониторинг, управление и восстановление 
Внедрение и администрирование сайтов и репликации. Внедрение групповых политик. Управление параметрами пользователей с помощью групповых политик. Обеспечение безопасного доступа к общим файлам. Развертывание и управление службами сертификатов
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	51-52. Настройка шифрования данных в MySQL с использованием встроенных функций (например, AES_ENCRYPT, AES_DECRYPT).
	2
	

	
	53-54. Реализация ролевой модели безопасности в PostgreSQL (создание ролей и управление их правами).
	2
	

	
	55-56. Настройка аудита действий пользователей в Microsoft SQL Server.
	2
	

	
	Конфигурация шифрования трафика между клиентом и сервером базы данных (TLS/SSL).
	2
	

	
	57-58. Организация резервного копирования с шифрованием в Oracle Database.
	2
	

	
	59-60. Разработка политики управления доступом к данным на уровне таблиц и столбцов. 
	2
	

	
	61-62. Настройка защиты конфиденциальных данных с использованием маскирования данных (Data Masking) в Microsoft SQL Server.
	2
	

	
	63-64. Организация двухфакторной аутентификации для доступа к базам данных.
	2
	

	
	65-66. Анализ и устранение уязвимостей базы данных с использованием встроенных инструментов безопасности PostgreSQL.
	2
	

	
	67-68. Разработка и реализация стратегии защиты данных от несанкционированного доступа в корпоративной базе данных.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 2.4. 
Векторные базы данных
	Содержание 
	26/24
	ПК 2.1 – ПК 2.5

	
	69-70. Освоение основ больших языковых моделей и векторных баз данных — интеграция API, расширенный промпт инжиниринг. 
	2
	

	
	71-72. Реализация интегрированных функций векторной базы данных API NoSQL. 
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	73-74. Создание приложений на основе больших языковых моделей больших языковых моделей производственного уровня.
	
	

	
	75-76. Освоение мультимодальной векторной базы данных
	
	

	
	77-78. Установка и настройка векторной базы данных (например, Milvus, Pinecone или Weaviate).
	2
	

	
	79-80. Создание и управление коллекциями данных в векторной базе (создание индексов и добавление векторов).
	2
	

	
	81-82. Реализация функции поиска ближайших соседей (Nearest Neighbor Search) на примере текстовых или изображений.
	2
	

	
	83-84. Интеграция векторной базы данных с Python для загрузки и обработки векторов.
	2
	

	
	85-86. Проведение кластеризации данных в векторной базе с использованием встроенных функций.
	2
	

	
	87-88. Построение векторов для текстовых данных с использованием моделей преобразования (например, Word2Vec, BERT).
	2
	

	
	89-90. Создание векторного хранилища для изображений и реализация поиска по сходству.
	2
	

	
	91-92. Оптимизация индексов в векторной базе данных для увеличения скорости поиска.
	2
	

	
	93-94. Обеспечение масштабируемости и высокой доступности векторной базы данных.
	2
	

	
	95-96. Запросы и проектирование запросов. Токены.
	2
	

	
	97-98. Интеграция векторной базы данных в приложение для рекомендаций или кластеризации пользователей.
	2
	

	Курсовой проект (работа) (99-108) 
	10
	

	Всего:
	108
	

	Учебная практика 
Виды работ: Установка и настройка систем управления базами данных (СУБД). Настройка клиентского программного обеспечения для работы с базами данных. Создание и проектирование базы данных.
Управление доступом и настройка прав пользователей. Резервное копирование и восстановление баз данных. Мониторинг и протоколирование событий в работе баз данных. Разработка хранимых процедур, триггеров и индексов для оптимизации работы БД. Организация защиты данных и настройка шифрования в базах данных. Работа с векторными базами данных и реализация поиска ближайших соседей.
Интеграция базы данных с приложениями и настройка интерфейсов для пользователей.
	72
	ПК 2.1 – ПК 2.5

	Производственная практика 
Виды работ: Установка и настройка промышленной системы управления базами данных (например, Oracle или Microsoft SQL Server). Администрирование баз данных в корпоративной среде (управление пользователями, мониторинг производительности). Разработка и оптимизация сложных SQL-запросов для реальных проектов. Организация регулярного резервного копирования и восстановление данных в производственной среде. Настройка системы безопасности базы данных, включая шифрование и аудит.
Проектирование и внедрение базы данных для новой информационной системы. Интеграция базы данных с бизнес-приложениями и веб-сервисами. Реализация и эксплуатация векторных баз данных для обработки больших массивов данных. Создание и тестирование системы отчетности с использованием SQL и клиентских инструментов. Оптимизация производительности базы данных в условиях высокой нагрузки.
	216
	ПК 2.1 – ПК 2.5

	Всего:
	504
	



[bookmark: _Toc208220291][bookmark: _Toc208220379][bookmark: _Toc208220467][bookmark: _Toc208220514]2.4. Курсовой работа (проект) 
Примерная тематика курсовых проектов (работ)
1. Разработка системы управления базами данных для автоматизации бизнес-процессов.
2. Проектирование и реализация базы данных для учебного заведения.
3. Организация защиты и мониторинга базы данных в корпоративной среде.
4. Внедрение системы резервного копирования и восстановления данных для крупного предприятия.
5. Разработка и внедрение системы управления правами доступа пользователей в СУБД.
6. Создание векторной базы данных для обработки больших объемов данных в

[bookmark: _Toc208220292][bookmark: _Toc208220380][bookmark: _Toc208220468][bookmark: _Toc208220515]


3. Условия реализации профессионального модуля
[bookmark: _Toc208220293][bookmark: _Toc208220381][bookmark: _Toc208220469][bookmark: _Toc208220516]3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет «Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП. 
Лаборатории «Программирования и баз данных», оснащенная в соответствии с приложением 3 ОПОП.
Базы практики (мастерские), оснащенные в соответствии с приложением 3 ОПОП.

[bookmark: _Toc208220294][bookmark: _Toc208220382][bookmark: _Toc208220470][bookmark: _Toc208220517]3.2. Учебно-методическое обеспечение
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1. Кьюби, Дж. Администрирование баз данных. Практическое руководство. – М.: Издательство «Эксмо», 2019.
2. Грифитс, Р. SQL для профессионалов. – СПб.: Питер, 2020.
3. Таненбаум, Э. Операционные системы: разработка и поддержка. – М.: Вильямс, 2018.
4. Дата, К. Введение в базы данных. – М.: Мир, 2017.
5. Кормен, Т. Алгоритмы: Построение и анализ. – М.: Издательство «Диалектика», 2019.
6. Шнайер, Б. Прикладная криптография. – М.: Издательство «Лори», 2020.
7. Льюис, Б. NoSQL: Новая методология управления данными. – СПб.: Питер, 2021.
8. Ройтблат, Г. Векторные базы данных: Принципы и практическое применение. – М.: Издательство «Логос», 2022.
9  Гранкин, В. Е. Система управления базами данных OpenOffice Base : практикум / В. Е. Гранкин. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2022. — 57 c. — ISBN 978-5-4497-1465-7. — Текст : электронный // ЭБС PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/117044
10 Данилова, Л. Ф. Проектирование и разработка баз данных : практикум для СПО / Л. Ф. Данилова, А. Н. Полетайкин. — Саратов : Профобразование, 2024. — 150 c. — ISBN 978-5-4488-1863-9. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/139048
11 Разработка и защита баз данных в Microsoft SQL Server 2005 : учебное пособие для СПО / . — Саратов : Профобразование, 2019. — 148 c. — ISBN 978-5-4488-0366-6. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/86207

[bookmark: _Toc208220295][bookmark: _Toc208220383][bookmark: _Toc208220471][bookmark: _Toc208220518]4. Контроль и оценка результатов освоения 
профессионального модуля
	Код ПК, ОК
	Критерии оценки результата 
(показатели освоенности компетенций)
	Формы контроля и методы оценки

	ПК 2.1.
	Оценка «отлично» - Идентификация проблемы, связанной с нормальным функционированием базы данных; Восстановление системы.
Оценка «хорошо» - Идентификация проблемы, связанной с нормальным функционированием базы данных.
Оценка «удовлетворительно» - Идентификация проблемы, с функционированием базы данных.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по идентификации проблем с нормальным функционирование баз данных
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам

	ПК 2.2
	Оценка «отлично» - Администрирование сервера баз данных; Участие в администрировании отдельных компонентов серверов;
Оценка «хорошо» - Администрирование сервера баз данных; Участие в администрировании.
Оценка «удовлетворительно» - Администрирование сервера баз данных.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по администрированию сервера баз данных
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам

	ПК 2.3.
	Оценка «отлично» - Документирование результатов аудита безопасности информации; Использование процедуры резервного копирования баз данных; Использование процедуры восстановления баз данных
Оценка «хорошо» - Документирование результатов аудита безопасности информации; Использование процедуры резервного копирования баз данных.
Оценка «удовлетворительно» - Документирование результатов аудита безопасности информации.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по документированию результатов аудита безопасности информации
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам

	ПК 2.4.
	Оценка «отлично» - Подготовка документации по формированию требований хранилищ банка данных.
Оценка «хорошо» - Минимальная подготовка документации по формированию требований хранилищ банка данных
Оценка «удовлетворительно» - Какая-либо документация по формированию требований хранилищ банка данных
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по подготовке документации по формированию требований хранилищ банка данных
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам

	ПК 2.5.
	Оценка «отлично» - Проектирование, разработка и эксплуатация баз данных.
Оценка «хорошо» - Проектирование, минимальная разработка и эксплуатация баз данных.
Оценка «удовлетворительно» - Минимальные проектирование и разработка и эксплуатация баз данных.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по проектированию, разработке и эксплуатации баз данных
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам




Приложение 1.3
к ОПОП по специальности 
09.02.13 Интеграция решений с применением 
технологий искусственного интеллекта
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[bookmark: _Toc208220298][bookmark: _Toc208220386][bookmark: _Toc208220474][bookmark: _Toc208220521]1. Общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.03 Обучение готовых моделей искусственного интеллекта»
[bookmark: _Toc208220299][bookmark: _Toc208220387][bookmark: _Toc208220475][bookmark: _Toc208220522]1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной программы
Цель модуля: освоение вида деятельности «Обучение готовых моделей искусственного интеллекта». Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы.
[bookmark: _Toc208220300][bookmark: _Toc208220388][bookmark: _Toc208220476][bookmark: _Toc208220523]1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП).
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Код ОК, ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ПК 3.1
	Анализировать задачи для выбора подходящих готовых моделей ИИ, учитывать их ограничения и возможности.
	Основы методов машинного обучения, принципы работы готовых моделей ИИ, их виды и применения. Языки программирования, используемые для ИИ (Python, R).
	Подбирать и настраивать готовые модели ИИ с учетом поставленных задач, анализировать результаты их применения.

	ПК 3.2
	Разрабатывать сценарии обучения, определять параметры обучения для различных типов моделей ИИ.
	Методы и стратегии обучения моделей, типы данных для обучения, методы предварительной обработки данных.
	Создание сценариев обучения, подготовка данных для обучения, настройка гиперпараметров для достижения оптимального результата.

	ПК 3.3
	Настраивать процесс обучения, выбирать подходящие датасеты и корректировать параметры обучения для калибровки.
	Принципы и алгоритмы обучения моделей, методы оценки качества моделей, критерии калибровки.
	Процесс обучения моделей на подготовленных данных, применение методов калибровки для улучшения точности моделей.

	ПК 3.4
	Осуществлять мониторинг качества обучения моделей, выявлять отклонения и проблемы в результатах работы.
	Методы оценки производительности моделей, метрики качества (accuracy, precision, recall и т.д.).
	Оценка эффективности обученных моделей, корректировка обучения при необходимости, анализ ошибок и улучшение модели.

	ПК 3.5
	Подготавливать отчёты и документировать результаты работы с моделями ИИ, используя стандарты и требования к оформлению.
	Форматы и стандарты представления результатов работы моделей, инструменты для визуализации данных и результатов обучения.
	Создание отчетов по обучению моделей, использование инструментов для визуализации (Matplotlib, Seaborn) для наглядного представления данных.

	ПК 3.6
	Формировать запросы для получения данных из моделей ИИ, представлять результаты в виде графиков и таблиц.
	Основы запросов для анализа и обработки данных, SQL, NoSQL базы данных, инструменты визуализации данных.
	Формирование запросов для получения и анализа данных, построение графиков и диаграмм для визуализации результатов работы ИИ.


[bookmark: _Toc208220301][bookmark: _Toc208220389][bookmark: _Toc208220477][bookmark: _Toc208220524]2. Структура и содержание профессионального модуля
[bookmark: _Toc208220302][bookmark: _Toc208220390][bookmark: _Toc208220478][bookmark: _Toc208220525]2.1. Трудоемкость освоения модуля 
	Наименование составных частей модуля
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	386
	320

	Курсовая работа (проект)
	10
	ХХ

	Самостоятельная работа
	-
	-

	Практика, в т.ч.:
	432
	432

	учебная
	72
	72

	производственная
	216
	216

	Промежуточная аттестация 
	ХХ
	ХХ

	Всего
	684
	608



[bookmark: _Toc208220303][bookmark: _Toc208220391][bookmark: _Toc208220479][bookmark: _Toc208220526]2.2. Структура профессионального модуля 
	Код ОК, ПК
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Обучение по МДК, в т.ч.:
	Учебные занятия
	Курсовая работа (проект)
	Самостоятельная работа[footnoteRef:3] [3:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией.] 

	Учебная практика
	Производственная практика

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК.3.1-
ПК 3.6
	Раздел 1. Разработка сценариев обучения готовых моделей
	108
	88
	108
	98
	10
	х
	
	

	
	Раздел 2. Интеграция искусственного интеллекта в информационные системы
	144
	116
	144
	144
	-
	х
	
	

	
	Раздел 3. Разработка промптов для искусственного интеллекта
	144
	116
	
	144
	-
	х
	
	

	
	Учебная практика
	72
	72
	
	
	72
	

	
	Производственная практика
	216
	216
	
	
	
	216

	
	Промежуточная аттестация
	Х
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	684
	608
	396
	386
	10
	Х
	72
	216








2.3. Содержание профессионального модуля
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий
	Объем, ак. ч. / 
в том числе 
в форме практической подготовки, 
ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Раздел 1. Разработка сценариев обучения готовых моделей (108 часов)
	
	ПК.3.1-ПК 3.6

	МДК 03.01 Разработка сценариев обучения готовых моделей
	
	

	Тема 1.1. Введение в ИИ и машинное обучение
	Содержание 
	
	

	
	1-2. Основные виды искусственного интеллекта, роль машинного обучения в ИИ.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	3-4. Исследование простых моделей ИИ. 
	2
	

	
	5-6. Создание простого алгоритма машинного обучения. 
	2
	

	
	7-8. Сравнение моделей ИИ на основе готовых решений.
	2
	

	
	9-10. Анализ результатов работы простого алгоритма ИИ.
	2
	

	
	11-12. Эксперимент с настройками модели ИИ для решения задачи.
	2
	

	
	13-14. Написание отчета по базовым алгоритмам ИИ.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.2. Подготовка данных и их роль в обучении ИИ
	Содержание 
	
	ПК.3.1-ПК 3.6

	
	15-16. Анализ данных и подготовка данных для моделей, принципы предварительной обработки данных для машинного обучения.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	17-18. Импорт и очистка данных для обучения модели.
	2
	

	
	19-20. Подготовка данных для работы с алгоритмом машинного обучения.
	2
	

	
	21-22. Нормализация и стандартизация данных.
	2
	

	
	23-24. Создание набора данных для обучения и тестирования модели.
	2
	

	
	25-26. Визуализация данных для анализа перед обучением.
	2
	

	
	27-28. Обработка пропущенных значений в данных.
	2
	

	
	29-30. Создание отчета по обработке данных.
	2
	

	
	31-32. Объединение данных из разных источников для модели.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.3. Алгоритмы обучения моделей ИИ
	Содержание 
	
	ПК.3.1-ПК 3.6

	
	33-34. Обучение с учителем и без учителя. Основные этапы и методы обучения моделей.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	35-36. Реализация задачи классификации с обучением с учителем.
	2
	

	
	37-38. Обучение модели для задачи регрессии.
	2
	

	
	39-40. Обучение модели без учителя на основе кластеризации.
	2
	

	
	41-42. Оптимизация гиперпараметров модели с помощью Grid Search.
	2
	

	
	43-44. Настройка гиперпараметров для улучшения качества модели.
	2
	

	
	45-46. Применение метода кросс-валидации.
	2
	

	
	47-48. Оценка производительности модели после настройки.
	2
	

	
	49-50. Использование различных моделей для решения задачи классификации.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.4. Обучение на основе классификации
	Содержание 
	
	ПК.3.1-ПК 3.6

	
	51-52. Метрики для оценки моделей ИИ (точность, recall, F1-score), Способы повышения эффективности моделей машинного обучения.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	53-54. Расчет метрик точности для модели.
	2
	

	
	55-56. Оценка точности модели на новых данных.
	2
	

	
	57-58. Применение F1-score для анализа эффективности модели.
	2
	

	
	59-60. Сравнение нескольких моделей по различным метрикам.
	2
	

	
	61-62. Построение ROC-кривой для анализа модели.
	2
	

	
	63-64. Визуализация результатов модели с помощью confusion matrix.
	2
	

	
	65-66. Оптимизация модели на основе полученных метрик.
	2
	

	
	67-68. Оценка модели с использованием метрик precision и recall.
	2
	

	
	69-70. Создание отчета по результатам оценки модели.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.5. Регрессия в моделях ИИ

	Содержание 
	
	ПК.3.1-ПК 3.6

	
	71-72. Архитектура информационных систем с интеграцией ИИ, Методы интеграции ИИ в бизнес-процессы и информационные системы, Этика использования ИИ в информационных системах, перспективы развития ИИ в информационных системах.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	73-74. Проектирование системы с интеграцией ИИ.
	2
	

	
	75-76. Создание интерфейса для работы с моделью ИИ.
	2
	

	
	77-78. Взаимодействие ИИ с базой данных системы.
	2
	

	
	79-80. Тестирование взаимодействия компонентов ИС с ИИ.
	2
	

	
	81-82. Настройка API для работы с моделью ИИ в ИС.
	2
	

	
	83-86. Интеграция модели ИИ в информационную систему с веб-интерфейсом.
	4
	

	
	87-90. Оптимизация взаимодействия системы с ИИ для обработки данных.
	4
	

	
	91-94. Автоматизация бизнес-процессов с помощью ИИ в ИС.
	4
	

	
	95-98. Тестирование модели ИИ в реальном времени в ИС.
	4
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Курсовой проект (99-108)
	10
	

	Всего:
	108
	

	Раздел 2. Интеграция искусственного интеллекта в информационные системы (144 часа)
	
	ПК.3.1-ПК 3.6

	МДК 03.02 Интеграция искусственного интеллекта в информационные системы
	
	

	Тема 2.1. Основы интеграции ИИ в информационные системы
	Содержание 
	
	

	
	1-2. Основные виды информационных систем и их роль в управлении данными. 
	2
	

	
	3-4. Основные виды ИИ и их применение в информационных системах, Методы работы ИИ в информационных системах.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	Проектирование информационной системы с ИИ.
	2
	

	
	5-6. Построение модели ИС с интеграцией ИИ.
	2
	

	
	7-8. Тестирование взаимодействия компонентов ИС с ИИ.
	2
	

	
	9-10. Настройка связей между базой данных и ИИ в ИС.
	2
	

	
	11-12. Оптимизация работы ИИ в структуре ИС.
	2
	

	
	13-14. Визуализация взаимодействия элементов ИС с ИИ.
	2
	

	
	15-16. Обучение моделей ИИ для обработки данных в ИС.
	2
	

	
	17-18. Тестирование модели ИИ на реальных данных ИС.
	2
	

	
	19-20. Анализ данных в ИС с помощью ИИ.
	2
	

	
	21-22. Создание отчета по производительности ИС с ИИ.
	2
	

	
	23-24. Интеграция моделей ИИ в интерфейс ИС.
	2
	

	
	25-26. Автоматизация процессов в ИС с использованием ИИ.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	
	

	Тема 2.2. Интеграция ИИ в бизнес-процессы и автоматизация
	Содержание
	
	ПК.3.1-ПК 3.6

	
	27-28. Роль ИИ в автоматизации бизнес-процессов. 
	2
	

	
	29-30. Примеры использования ИИ в бизнес-системах.
	2
	

	
	31-32. Методы оптимизации бизнес-процессов с ИИ.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	33-34. Анализ бизнес-процессов для внедрения ИИ.
	2
	

	
	35-36. Моделирование бизнес-процесса с ИИ.
	2
	

	
	37-38. Оптимизация существующего бизнес-процесса с ИИ.
	2
	

	
	39-40. Тестирование ИИ для автоматизации бизнес-операций.
	2
	

	
	41-42. Применение ИИ для прогнозирования и аналитики в бизнесе.
	2
	

	
	43-44. Разработка автоматизированных отчетов с ИИ.
	2
	

	
	45-46. Создание сценария ИИ для управления бизнес-процессами.
	2
	

	
	47-48. Интеграция ИИ в систему управления проектами.
	2
	

	
	49-50. Автоматизация задач на основе ИИ.
	2
	

	
	51-52. Анализ результатов работы ИИ в бизнесе.
	2
	

	
	53-54. Построение отчета о внедрении ИИ в бизнес-процесс.
	2
	

	
	55-56. Модернизация бизнес-процессов на основе аналитики ИИ.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	
	

	Тема 2.3. Алгоритмы ИИ для обработки данных и принятия решений
	Содержание 
	
	ПК.3.1-ПК 3.6

	
	57-58. Основные алгоритмы ИИ для анализа данных.
	2
	

	
	59-60. Методы принятия решений на основе ИИ.
	2
	

	
	61-62. Применение ИИ в системах поддержки принятия решений (DSS).
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	63-64. Реализация алгоритма ИИ для анализа данных.
	2
	

	
	65-66. Обучение модели ИИ для обработки больших данных.
	2
	

	
	67-68. Применение метода кластеризации для анализа данных.
	2
	

	
	69-70. Применение регрессионных методов для предсказаний.
	2
	

	
	71-72. Валидация модели ИИ для анализа данных.
	2
	

	
	73-74. Оптимизация алгоритмов ИИ для улучшения точности решений.
	2
	

	
	75-76. Применение методов классификации для анализа данных.
	2
	

	
	77-78. Сравнение различных алгоритмов ИИ на одном наборе данных.
	2
	

	
	79-80. Автоматизация принятия решений с помощью ИИ.
	2
	

	
	81-82. Внедрение модели ИИ в систему поддержки принятия решений.
	2
	

	
	83-84. Тестирование алгоритмов ИИ на реальных данных.
	2
	

	
	85-86. Анализ точности и эффективности решений, принятых ИИ.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	2
	

	Тема 2.4. Этические и правовые аспекты использования ИИ 
	Содержание 
	
	ПК.3.1-ПК 3.6

	
	87-90. Этические вопросы использования ИИ в информационных системах
	4
	

	
	91-94. Правовые аспекты внедрения ИИ в информационные системы
	4
	

	
	95-98. Ответственность и защита данных при работе с ИИ.
	4
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	99-102. Анализ кейсов этических вопросов в ИИ.
	4
	

	
	103-106. Исследование правовых аспектов использования ИИ в бизнесе.
	4
	

	
	107-110. Анализ рисков использования ИИ в информационных системах.
	4
	

	
	111-114. Определение зон ответственности при использовании ИИ.
	4
	

	
	115-118. Разработка рекомендаций по безопасности ИИ в ИС.
	4
	

	
	119-122. Оценка правовых аспектов внедрения ИИ в ИС.
	4
	

	
	123-126. Проведение анализа конфиденциальности данных при использовании ИИ.
	4
	

	
	127-130. Тестирование системы ИИ на соблюдение правовых норм.
	4
	

	
	131-134. Разработка отчета по соблюдению законодательства при внедрении ИИ.
	4
	

	
	135-138. Применение ИИ для мониторинга соблюдения правовых норм. 
	4
	

	
	139-142. Моделирование системы защиты данных с ИИ.
	4
	

	
	143-144. Оценка возможных последствий при ошибках в работе ИИ.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	
	

	Всего:
	144
	

	Раздел 3. Разработка промтов для искусственного интеллекта (144 часа)
	
	

	МДК 03.03 Разработка промтов для искусственного интеллекта
	
	ПК.3.1-ПК 3.6

	Тема 3.1. Основы создания промтов для искусственного интеллекта


	Содержание 
	
	

	
	1-2. Введение в создание промтов для ИИ.
	2
	

	
	3-4. Основные элементы промтов: структура и параметры.
	2
	

	
	5-6. Влияние точности формулировки промта на результаты работы ИИ.
	2
	

	
	7-8. Примеры успешных и неуспешных промтов: анализ ошибок.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	9-10. Создание простого промта для текстовой модели ИИ.
	2
	

	
	11-12. Тестирование промта на генерацию текста.
	2
	

	
	13-14. Оптимизация созданного промта для улучшения результатов.
	2
	

	
	15-16. Работа с параметрами промтов для достижения конкретных целей.
	2
	

	
	17-18. Сравнение работы двух разных промтов на одной задаче.
	2
	

	
	19-20. Тестирование промтов с использованием вариаций структур.
	2
	

	
	21-22. Анализ и исправление ошибок в промте.
	2
	

	
	23-24. Изучение влияния длины промта на результат работы ИИ.
	2
	

	
	25-26. Создание сложного промта для мультизадачной модели ИИ.
	2
	

	
	27-28. Работа с промтами для решения аналитических задач.
	2
	

	
	29-30. Создание промта для описания сложных задач (например, для анализа данных).
	2
	

	
	31-32. Создание промта для генерации творческого контента.
	2
	

	
	33-34. Настройка промтов для работы с различными типами ИИ (текст, изображения, голос).
	2
	

	
	35-36. Анализ работы промтов с контекстом и без контекста.
	2
	

	
	37-38. Разработка промта для автоматизации процессов с помощью ИИ.
	2
	

	
	39-40. Оптимизация промта на основе обратной связи от ИИ.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	
	

	Тема 3.2. Промты для работы с различными типами данных
	Содержание 
	
	ПК.3.1-ПК 3.6

	
	41-42. Создание промтов для работы с текстовыми данными.
	2
	

	
	43-44. Промты для работы с изображениями и мультимедийными данными.
	2
	

	
	45-46. Промты для работы с голосовыми интерфейсами.
	2
	

	
	47-48. Особенности создания промтов для анализа данных.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	49-52. Создание промта для обработки текстовых данных.
	4
	

	
	53-56. Оптимизация промтов для работы с большими текстовыми данными.
	4
	

	
	57-60. Создание промта для анализа тональности текста.
	4
	

	
	61-64. Разработка промта для генерации технической документации.
	4
	

	
	65-68. Создание промта для обработки изображений.
	4
	

	
	69-72. Работа с промтами для генерации изображений по описанию.
	4
	

	
	73-76. Настройка промта для улучшения качества сгенерированных изображений.
	4
	

	
	77-80. Оптимизация промтов для различных типов мультимедиа (изображения, видео).
	4
	

	
	81-84. Разработка промта для голосовых ассистентов.
	4
	

	
	85-88. Создание промта для управления умными устройствами через голосовые команды.
	4
	

	
	89-92. Оптимизация промта для улучшения распознавания речи.
	4
	

	
	93-96. Разработка промта для автоматической транскрибации голоса в текст.
	4
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	
	

	Тема 3.3. Оптимизация и тестирование промтов
	Содержание 
	
	ПК.3.1-ПК 3.6

	
	97-88. Методы тестирования промтов для ИИ.
	2
	

	
	99-100. Оптимизация промтов для повышения эффективности работы ИИ.
	2
	

	
	101-102. Анализ результатов промтов и их доработка.
	2
	

	
	103-104. Примеры успешной оптимизации промтов.
	4
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	105-108. Тестирование эффективности промтов на реальных данных.
	4
	

	
	109-112. Создание отчета по результатам работы промтов.
	4
	

	
	113-116. Оптимизация промта на основе результатов работы ИИ.
	4
	

	
	117-120. Тестирование промта с вариациями структуры.
	4
	

	
	121-124. Сравнение эффективности промтов на разных задачах.
	4
	

	
	125-128. Работа с промтами для решения сложных аналитических задач.
	4
	

	
	129-132. Изучение влияния параметров промта на качество работы ИИ.
	4
	

	
	133-136.Улучшение точности промта для специфических задач.
	4
	

	
	137-140. Разработка промта для работы с чувствительными данными.
	4
	

	
	141-144. Выполнение комплексной работы
	4
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	
	

	Всего:
	144
	

	Учебная практика 
Виды работ:
Анализ примеров использования ИИ в реальных системах (введение в ИИ и машинное обучение). Подготовка датасетов для обучения моделей ИИ (чистка, нормализация, аугментация данных). Обучение моделей классификации на основе готовых алгоритмов (например, SVM, Random Forest). Построение регрессионных моделей ИИ и их обучение на реальных данных. Интеграция обученной модели ИИ в информационную систему с использованием API. Разработка решений для автоматизации бизнес-процессов с применением ИИ. Анализ этических и правовых аспектов применения ИИ в заданных сценариях. Создание базовых промтов для взаимодействия с языковыми моделями ИИ. Настройка промтов для обработки текстов, изображений и числовых данных. Тестирование и оптимизация промтов для повышения точности ответа ИИ.
	72
	

	Производственная практика 
Виды работ:
Реализация системы подготовки данных для обучения моделей ИИ в корпоративной среде. Обучение и внедрение моделей классификации для решения бизнес-задач. Настройка регрессионных моделей для прогнозирования ключевых показателей бизнеса. Разработка системы автоматического принятия решений на основе алгоритмов ИИ. Интеграция моделей ИИ в существующие информационные системы предприятия. Автоматизация рутинных бизнес-процессов с использованием ИИ (например, чат-боты). Создание корпоративных промтов для внутренних нужд компании (анализ данных, отчетность). Оптимизация промтов для взаимодействия с языковыми моделями в бизнес-приложениях. 	Тестирование качества и скорости работы промтов в различных бизнес-сценариях. Подготовка рекомендаций по соблюдению этических норм и законодательства при применении ИИ.
	216
	

	Всего 684 часа
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2.4. Курсовой работа (проект) 
Примерная тематика курсовых проектов (работ)
1. Разработка обучающего сценария для нейронной сети с использованием готовой модели для классификации изображений.
2. Создание обучающего сценария для модели машинного обучения, направленного на предсказание данных в финансовой сфере.
3. Проектирование и разработка сценария для обучения модели, использующей естественный язык (NLP), для анализа текстов.
4. Создание сценария обучения модели машинного обучения для задач кластеризации и сегментации данных.
5. Разработка информационной системы с интеграцией искусственного интеллекта для автоматизации обработки клиентских данных.
6. Внедрение системы ИИ для анализа и обработки больших данных в медицинской информационной системе.
7. Создание системы поддержки принятия решений с использованием ИИ для управления логистическими процессами.
8. Проектирование и разработка ИИ для интеграции в систему управления проектами с целью оптимизации ресурсов.
9. Разработка и оптимизация промтов для текстовой модели ИИ для создания автоматических отчетов и резюме.
10. Проектирование системы промтов для работы с ИИ, использующим компьютерное зрение для распознавания объектов на изображениях.
11. Разработка и тестирование промтов для голосового интерфейса ИИ с акцентом на управление умными устройствами.
12. Создание и оптимизация промтов для автоматического анализа больших массивов текстовых данных.

[bookmark: _Toc208220305][bookmark: _Toc208220393][bookmark: _Toc208220481][bookmark: _Toc208220528]3. Условия реализации профессионального модуля
[bookmark: _Toc208220306][bookmark: _Toc208220394][bookmark: _Toc208220482][bookmark: _Toc208220529]3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет «Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП. 
Лаборатории «Информационных ресурсов», оснащенная в соответствии с приложением 3 ОПОП.
Базы практики (мастерские), оснащенные в соответствии с приложением 3 ОПОП.

[bookmark: _Toc208220307][bookmark: _Toc208220395][bookmark: _Toc208220483][bookmark: _Toc208220530]3.2. Учебно-методическое обеспечение
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1. Бычков А. И. Основы искусственного интеллекта: учебник для вузов. / А.И Бычков — М.: Физматлит, 2020. — 456 с.
2. Иванов В. В. Машинное обучение: Практическое руководство. / В.В Иванов — СПб.: Питер, 2021, — 380 с.
3. Смирнов А. Ю. Введение в нейронные сети. / А.Ю Смирнов — Казань: Казанский университет, 2019. — 320 с.
4. Боровская, Е. В. Основы искусственного интеллекта : учебное пособие / Е. В. Боровская, Н. А. Давыдова. — 4-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 128 c. — ISBN 978-5-00101-908-4. — Текст : электронный // ЭБС PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/98551
5. Жданов А.А. Автономный искусственный интеллект [Электронный ресурс] / Жданов А.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Лаборатория знаний, 2024.— 360 c.— Режим доступа: https://profspo.ru/books/135845»
6. Боровская, Е. В. Основы искусственного интеллекта : учебное пособие / Е. В. Боровская, Н. А. Давыдова. — 4-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 128 c. — ISBN 978-5-00101-908-4. — Текст : электронный // ЭБС PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/98551
7. Жданов А.А. Автономный искусственный интеллект [Электронный ресурс] / Жданов А.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Лаборатория знаний, 2024.— 360 c.— Режим доступа: https://profspo.ru/books/135845»
8. Боровская, Е. В. Основы искусственного интеллекта : учебное пособие / Е. В. Боровская, Н. А. Давыдова. — 4-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 128 c. — ISBN 978-5-00101-908-4. — Текст : электронный // ЭБС PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/98551
9. Жданов А.А. Автономный искусственный интеллект [Электронный ресурс] / Жданов А.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Лаборатория знаний, 2024.— 360 c.— Режим доступа: https://profspo.ru/books/135845

[bookmark: _Toc208220308][bookmark: _Toc208220396][bookmark: _Toc208220484][bookmark: _Toc208220531]4. Контроль и оценка результатов освоения 
профессионального модуля
	[bookmark: _heading=h.1y810tw]Код ПК, ОК
	Критерии оценки результата 
(показатели освоенности компетенций)
	Формы контроля и методы оценки

	ПК 3.1 Осуществлять выбор готовых моделей искусственного интеллекта
	Оценка «отлично» - правильно подобраны и настроены готовые модели ИИ с учетом поставленных задач, проанализированы результаты их применения.
Оценка «хорошо» - правильно подобраны и настроены готовые модели ИИ, проанализированы результаты их применения.
Оценка «удовлетворительно» - правильно подобраны готовые модели ИИ.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по настройке готовых моделей ИИ с учетом поставленных задач
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам

	ПК 3.2 Формировать сценарии обучения готовых моделей искусственного интеллекта
	Оценка «отлично» - создан сценарий обучения, подготовлены данные для обучения, настроены гиперпараметры для достижения оптимального результата.
Оценка «хорошо» - создан сценарий обучения, настроены гиперпараметры для достижения оптимального результата.
Оценка «удовлетворительно» - создан сценарий обучения.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по созданию сценария обучения
 
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам

	ПК 3.3 Проводить обучение и последующую калибровку готовых моделей искусственного интеллекта
	Оценка «отлично» - создан процесс обучения моделей на подготовленных данных, применены методы калибровки для улучшения точности моделей.
Оценка «хорошо» - создан процесс обучения моделей на подготовленных данных, применены методы калибровки.
Оценка «удовлетворительно» - создан процесс обучения моделей.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по созданию процесса обучения моделей на подготовленных данных
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам

	ПК 3.4 Контролировать результат обучения
	Оценка «отлично» - оценена эффективность обученных моделей, скорректировано обучение при необходимости, проведен анализ ошибок и улучшение модели.
Оценка «хорошо» - оценена эффективность обученных моделей, проведен анализ ошибок и улучшение модели.
Оценка «удовлетворительно» - оценена эффективность обученных моделей.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по оценке эффективности обученных моделей
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам

	ПК 3.5 Оформлять результат проведения процедуры обучения
	Оценка «отлично» - созданы отчеты по обучению моделей, использованы инструменты для визуализации для наглядного представления данных.
Оценка «хорошо» - созданы отчеты по обучению моделей с использованием инструментов
Оценка «удовлетворительно» - созданы отчеты по обучению моделей
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по созданию отчета по обучению моделей
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам

	ПК 3.6 Формировать запросы для работы с искусственным интеллектом с целью визуализации данных
	Оценка «отлично» - сформированы запросы для получения и анализа данных, построены графики и диаграммы для визуализации результатов работы ИИ.
Оценка «хорошо» - сформированы запросы для получения данных, построены графики для визуализации результатов работы ИИ.
Оценка «удовлетворительно» - сформированы запросы для получения данных.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по формированию запросов для получения и анализа данных
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМв.04 Выполнение работ по профессии рабочего, должностям служащего 
 «Оператор информационных систем и ресурсов»

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной программы
Цель модуля: освоение вида деятельности «Техническая обработка и размещение информационных ресурсов на сайте». Профессиональный модуль включен в вариативную часть образовательной программы.
1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП).
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Код ОК, ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ПК 4.1
	подготавливать цифровой контент
	общее представление о структуре, кодировке и языках разметки веб-страниц; 
общие принципы отображения статических и динамических веб-страниц, ключевые веб-технологии, используемые на веб-ресурсах
	фото- или видео-захвата с экрана компьютера;
сохранения медиафайлов в различных форматах и их оптимизация для публикации в сети Интернет

	ПК 4.2
	заполнять веб-формы; 
размещать мультимедийные объекты на веб-страницах; владеть функциональными особенностями популярных социальных сетей и форумов; 
создавать и обмениваться письмами электронной почты
	технологии организации и ведения новостных лент, рассылок по электронной почте; 
нормы общения в социальных сетях, чатах и форумах (веб-этикета); 
принципы работы CMS и систем хранения файлов, информационных блоков
	размещения и обновления информационных материалов через систему управления контентом (CMS); 
преобразования и перекомпоновки контента, связанная с изменением структуры контента, форм и требований к оформлению;
заполнения служебной информации (названий и идентификаторов страниц, ключевых слов, мета-тегов); настройки внутренних связей между информационными блоками/страницами в системе управления контентом; 
размещения новостей на веб-ресурсе и в социальных сетях

	ПК 4.3
	устанавливать права доступа к разделам веб-страниц; выполнять регламенты по обеспечению информационной безопасности
	нормативная документация об информации, информационных технологиях и о защите информации;
принципы работы CMS и систем хранения файлов, информационных блоков
	установки прав доступа и других характеристик веб-страниц, информационных ресурсов для просмотра и скачивания

	ПК 4.4
	[bookmark: _GoBack]владеть популярными сервисами для сбора статистики посещаемости и характеристик аудитории веб-ресурса; владеть функциями CMS и социальных сетей для сбора статистики посещаемости
	терминология и ключевые параметры веб-статистики; основные принципы и методы сбора статистики посещаемости веб-ресурсов; 
популярные сервисы для сбора веб-статистики
	сбора статистических данных по результатам работы веб-ресурса



2. Структура и содержание профессионального модуля
2.1. Трудоемкость освоения модуля 
	Наименование составных частей модуля
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	300
	146

	Курсовая работа (проект)
	-
	-

	Самостоятельная работа
	-
	-

	Практика, в т.ч.:
	576
	576

	учебная
	108
	108

	производственная
	324
	324

	Промежуточная аттестация 
	
	

	Всего
	816
	722



2.2. Структура профессионального модуля 
	Код ОК, ПК
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Обучение по МДК, в т.ч.:
	Учебные занятия
	Курсовая работа (проект)
	Самостоятельная работа[footnoteRef:4] [4:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией.] 

	Учебная практика
	Производственная практика

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК.4.1-
ПК 4.4
	Раздел 1. Подготовка текстовой документации
	72
	36
	72
	72
	
	
	
	

	
	Раздел 2. Работа с данными в базах данных и электронных таблицах
	72
	36
	72
	72
	
	
	
	

	
	Учебная практика
	72
	72
	
	
	72
	

	
	Производственная практика
	108
	108
	
	
	
	108

	
	Раздел 3. Работа в системе управления контентом
	84
	36
	84
	84
	
	
	
	

	
	Раздел 4. Основы управления работой веб-ресурсов
	72
	38
	72
	72
	
	
	
	

	
	Учебная практика
	180
	180
	
	
	180
	

	
	Производственная практика
	216
	216
	
	
	
	216

	
	Всего: 
	816
	722
	300
	300
	-
	-
	252
	324





2.3. Содержание профессионального модуля
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий
	Объем, ак. ч. / 
в том числе 
в форме практической подготовки, 
ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Раздел 1. Подготовка текстовой документации
	
	ПК.4.1-ПК 4.4

	МДКв.04.01 Подготовка текстовой документации
	72/36
	

	Тема 1.1. Инструментарий создания текстовых документов
	Содержание 
	16/8
	

	
	1-2. Основные текстовые редакторы: возможности редакторов и форматы создаваемых документов.
	2
	

	
	3-4. Инструменты разметки, рассылки, рецензирования. Колонтитулы.
	2
	

	
	5-6. Особенности совместной работы с документами в облачных сервисах.
	2
	

	
	7-8. Основные требования к структуре документов.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	9-10. Практическое занятие № 1. Ввод и редактирование текста с применением различных видов шрифтов.
	2
	

	
	11-12. Практическое занятие № 2. Создание многостраничного текстового документа с применением колонтитулов. 
	2
	

	
	13-14. Практическое занятие № 3. Форматирование и сохранение документов в соответствии с заданными параметрами.
	2
	

	
	15-16. Практическое занятие № 4. Создание и редактирование документов в облачных сервисах.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией
	-
	

	Тема 1.2. Внедрение в документы таблиц и иллюстраций.

	Содержание 
	14/8
	ПК.4.1-ПК 4.4

	
	17-18. Форматирование таблиц и табличных данных, внедрение таблиц.
	2
	

	
	19-20. Инструменты работы с графикой. Подготовка иллюстраций для вставки в документы.
	2
	

	
	21-22. Понятие стилевого оформления. Шаблоны документов.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	

	
	23-24. Практическое занятие № 5. Оформление документов с таблицами.
	2
	

	
	25-26. Практическое занятие № 6. Оформление документов с иллюстрациями.
	2
	

	
	27-30. Практическое занятие № 7. Создание документов на основе шаблонов. Применение стилевого оформления.
	4
	

	Тема 1.3. Преобразование и перекомпоновка документов.
	Содержание 
	12/6
	ПК.4.1-ПК 4.4

	
	31-32. Сканирование текстовых документов. Инструменты распознавания текста.
	2
	

	
	33-34. Применение импортирования и внедрения текстовых, табличных и графических объектов из разных программных приложений.
	2
	

	
	35-36. Слияние и выявление различий в документах. Понятие версий. Архиваторы. Защита документов от копирования и изменения.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	

	
	37-40. Практическое занятие № 8. Преобразование, конвертирование и осуществление перекомпоновки в документах.
	4
	

	
	41-42. Практическое занятие № 9. Сохранение, копирование и создание резервных копий документов.
	2
	

	Тема 1.4. Получение информации от внешних источников
	Содержание 
	24/14
	ПК.4.1-ПК 4.4

	
	43-44. Виды и параметры форматов аудио-, графических, видео- и мультимедийных файлов. Методы конвертирования файлов.
	2
	

	
	45-46. Назначение, разновидности графических редакторов. Сжатие изображений.
	2
	

	
	47-48. Подключение и передача информации от внешних устройств.
	2
	

	
	49-50. Сканирование и распознавание изображений.
	2
	

	
	51-52. Законодательство в области защиты интеллектуальной собственности
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	14
	

	
	53-54. Практическое занятие № 10. Редактирование графических объектов.
	2
	

	
	55-56. Практическое занятие № 11. Получение информации заданной тематики из внешних источников (из сети).
	2
	

	
	57-58. Практическое занятие № 12. Настройка параметров сканирования, сканирование и распознавание текста.
	2
	

	
	59-62. Практическое занятие № 13. Сканирование и распознавание документов, содержащих графику.
	4
	

	
	63-64. Практическое занятие № 14. Получение информации от видеокамер, в том числе мобильных устройств.
	2
	

	
	65-66. Практическое занятие № 15. Получение и использование снимков экрана.
	2
	

	
	Промежуточная аттестация (67-72) экзамен
	6
	

	Раздел 2. Работа с данными в базах данных и электронных таблицах
	
	ПК.4.1-ПК 4.4

	МДКв.04.02 Работа с данными в базах данных и электронных таблицах
	72/36
	

	Тема 2.1. Хранение и обработка данных в электронных таблицах

	Содержание 
	
	

	
	1-2. Основные табличные процессоры. Форматы электронных таблиц.
	2
	

	
	3-4. Инструменты и возможности электронных таблиц.
	2
	

	
	5-6. Математические и статистические функции. Построение и оформление графиков и диаграмм.
	2
	

	
	7-8. Фильтрация данных. Создание отчетов.
	2
	

	
	9-10. Ссылки между документами.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	11-14. Практическое занятие № 1. Формирование электронной таблицы на основе текстовых документов.
	4
	

	
	15-16. Практическое занятие № 2. Создание графиков и диаграмм на основе электронных таблиц.
	2
	

	
	17-18. Практическое занятие № 3. Формирование простых и сложных отчетов на основе электронных таблиц.
	2
	

	
	19-20. Практическое занятие № 4. Актуализация информации в электронных таблицах.
	2
	

	Тема 2.2. Основы сопровождения баз данных

	Содержание 
	16/10
	ПК.4.1-ПК 4.4

	
	21-22. Современные СУБД, их возможности. 
	2
	

	
	23-24. Типы и форматы данных.
	2
	

	
	25-26. Ключевые поля. Индексация информации в базах данных.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	
	

	
	27-30. Практическое занятие № 5. Построение типовой базы данных по индивидуальным заданиям.
	4
	

	
	31-32. Практическое занятие № 6. Задание связей между таблицами базы данных
	2
	

	
	33-36. Практическое занятие № 7. Внесение информации в базу данных.
	4
	

	Тема 2.3. Актуализация информации в базах данных.
	Содержание 
	36/16
	ПК.4.1-ПК 4.4

	
	37-38. Основные операции с данными в реляционных таблицах.
	2
	

	
	39-40. Виды запросов, структура запросов к базе данных.
	2
	

	
	41-42. Основные команды языка запросов SQL. Синтаксис команд поиска, удаления, замены, добавления данных.
	2
	

	
	43-44. Запросы на выборку данных. Формирование отчетов на основании запросов.
	2
	

	
	45-46. Импорт и экспорт таблиц данных.
	2
	

	
	47-48. Разграничение прав пользователей для доступа к данным.
	2
	

	
	49-50. Защита, резервирование и архивирование данных. Регламенты обслуживания баз данных.
	2
	

	
	51-52. Особенности хранения и поиска информации в базах знаний.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	
	

	
	53-54. Практическое занятие № 8. Построение запросов на добавление и удаление данных в базу данных.
	2
	

	
	55-56. Практическое занятие № 9. Построение запросов на изменение данных.
	2
	

	
	57-58. Практическое занятие № 10. Формирование отчетов на основании простых запросов.
	2
	

	
	59-62. Практическое занятие № 11. Формирование отчетов на основании сложных запросов.
	4
	

	
	63-64. Практическое занятие № 12. Импорт данных и конвертирование таблиц.
	2
	

	
	65-66. Практическое занятие № 13. Разграничение прав пользователей
	2
	

	
	67-68. Практическое занятие № 14. Поиск информации в базе знаний.
	2
	

	
	Промежуточная аттестация (69-72) 
	4
	

	Учебная практика
Виды работ:
· применение современных текстовых редакторов и процессоров;
· формирование структурированных документов и документов слияния;
· формирование документов на основе шаблонов;
· сохранение документов в различных форматах;
· применение средств совместного редактирования; 
· создание, настройка, применение стилей в документе; 
· изменение структуры и формы текстовых документов;
· преобразование форматов и перекомпоновка данных в текстовых документах;
· формирование сложных многостраничных документов с применением импортирования и внедрения текстовых, табличных и графических объектов из разных программных приложений;
· работа с программами архивирования;
· использование встроенных функций резервирования;
· применение средств ввода графической и текстовой информации;
· обновление информации в базах данных;
формирование отчетов с помощью запросов к базам данных.
	72
	ПК.4.1-ПК 4.4

	Производственная практика 
Виды работ 
· набор и редактирование текста;
· выполнение операций с фрагментами текста;
· создание сложного многостраничного документа; 
· создание и редактирование документов в облачных сервисах;
· создание списков рисунков, литературных источников и оглавлений;
· разметка и форматирование документов; 
· оформление документов таблицами;
· работа в табличных процессорах;
· создание новых и использование стандартных шаблонов документов;
· сохранение документов в различных цифровых форматах;
· сохранение документов в облачных хранилищах;
· совместная работа в группе редакторов;
· преобразование и перекомпоновка данных;
· применении к тексту документа стилей и других средств оформления;
· сохранение, копирование и создание резервных копий документов;
· сканирование, распознавание и сохранение изображений и текста;
· ведение и актуализация информационных баз данных;
· формирование запросов к базам данных.
	108
	ПК.4.1-ПК 4.4

	Раздел 3. Работа в системе управления контентом
	
	

	МДКв.04.03 Работа в системе управления контентом
	84/36
	

	Тема 1.1. Подготовка цифровых данных

	Содержание 
	16/8
	ПК.4.1-ПК 4.4

	
	1-2. Графические редакторы. Функциональные возможности программ создания и обработки графических изображений.
	2
	

	
	3-4. Аудиоредакторы. Функциональные возможности программ создания и обработки звука.
	2
	

	
	5-6. Видеоредакторы. Функциональные возможности программ создания и обработки видео.
	2
	

	
	7-8. Требования к характеристикам медиафайлов при размещении на веб-ресурсах.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	

	
	9-10 .Лабораторная работа № 1. Обработка изображений в редакторах векторной графики.
	2
	

	
	11-12. Лабораторная работа № 2. Обработка изображений в редакторах растровой графики.
	2
	

	
	13-14. Лабораторная работа № 3. Обработка аудио-контента.
	2
	

	
	15-16. Лабораторная работа № 4. Получение контента с помощью программ видео-захвата и его обработка.
	2
	

	Тема 1.2. Структурирование цифровых данных

	Содержание 
	18/8
	ПК.4.1-ПК 4.4

	
	17-18. Стандарты форматов представления мультимедийных данных. Основы типографики. Основы полиграфической культуры.
	2
	

	
	19-20. Стандарты сжатия и хранения медиа-данных.
	2
	

	
	21-22. Принцип единого источника и способы многократного использования контента в информационных продуктах.
	2
	

	
	23-24. Средства информационно-поискового аппарата: оглавления, теги, указатели, перекрестные ссылки.
	2
	

	
	25-26. Основы функционирования вики-систем.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	

	
	27-30. Лабораторная работа № 5. Подготовка информационного контента для публикации в сети.
	4
	

	
	31-32. Лабораторная работа № 6. Подготовка и публикация интерактивной презентации на основе шаблона.
	2
	

	
	33-34. Лабораторная работа №7. Создание перекрестных ссылок и оглавления.
	2
	

	Тема 1.3 Основы web-технологий.
	Содержание 
	22/12
	ПК.4.1-ПК 4.4

	
	35-36. Классификация веб-ресурсов. Принципы отображения статических и динамических веб-страниц.
	2
	

	
	37-38. Основные элементы веб-страниц. Навигация. 
	2
	

	
	39-40. Основы эргономики. Юзибилити.
	2
	

	
	41-42. Структура html-документа. Язык разметки HTML. Теги и атрибуты. Метатеги.
	2
	

	
	43-44. Основы CSS. Визуальные редакторы.
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	45-46. Лабораторная работа № 8. Формирование и разметка веб-документа.
	2
	

	
	47-48. Лабораторная работа № 9. Оформление текста в веб-контенте.
	2
	

	
	49-50. Лабораторная работа № 10.  Вставка изображений в веб-документ.
	2
	

	
	51-52.  Лабораторная работа № 11. Вставка таблиц в веб-документ.
	2
	

	
	53-54. Лабораторная работа № 12. Оформление HTML-документе средствами CSS.
	2
	

	
	55-56. Лабораторная работа № 13. Создание веб-страниц с помощью визуальных редакторов.
	2
	

	Тема 1.4 Технологии публикации информационного контента с помощью CMS.
	Содержание 
	28/10
	ПК.4.1-ПК 4.4

	
	57-58. Назначение CMS. Классификация CMS. Архитектура CMS. Принципы работы CMS. Функции CMS.
	2
	

	
	59-60. Типы содержимого CMS. Организация файловой структуры CMS.
	2
	

	
	61-62. Панель администратора сайта. Шаблоны. Плагины.
	2
	

	
	63-64. Статический и динамический информационный контент. Требования к содержанию и оформлению информационного контента. Веб-этикет.
	2
	

	
	65-66. Технология размещения статического и динамического информационного контента.
	2
	

	
	67-68. Создание и изменение структуры сайта с помощью CMS.
	2
	

	
	69-70. Карта сайта. Навигация по сайту. Служебная информация на странице.
	2
	

	
	71-72. Организации новостных лент, рассылок, форумов. Администрирование группы в социальной сети.
	2
	

	
	73-74. Возможности облачных сервисов для публикации контента.
	2
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	75-76. Лабораторная работа № 14. Размещение статического контента.
	2
	

	
	77-78. Лабораторная работа № 15. Размещение динамического контента. Размещение служебной информации на странице.
	2
	

	
	79-80. Лабораторная работа № 16. Изменение структуры сайта с CMS.
	2
	

	
	81-82. Лабораторная работа № 17. Создание и редактирование пунктов меню. Работа с картой сайта. Применение плагинов.
	2
	

	
	83-84. Лабораторная работа № 18. Организация ленты новостей, рассылок, форума. Применение облачных сервисов для размещения контента.
	2
	

	Раздел 4. Основы управления работой веб-ресурсов
	
	

	МДКн.04.04 Основы управления работой веб-ресурсов
	72/38
	ПК.4.1-ПК 4.4

	Тема 2.1. Основы информационной безопасности в сети интернет
	Содержание 
	
	

	
	1-2. Политика информационной безопасности. Уровни информационной безопасности
	2
	

	
	3-4. Законодательство Российской Федерации в области интеллектуальной собственности, правила использования информационных материалов в Интернет.
	2
	

	
	5-6. Классификация нежелательного контента. Средства защиты от нежелательного контента.
	2
	

	
	7-8. Особенности управления информацией социальных сетей.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	9-10. Лабораторная работа № 1. Поиск и анализ информационного контента на предмет нежелательного содержимого заданной тематики.
	2
	

	
	11-12. Лабораторная работа № 2. Проверка контента на наличие защиты от копирайта (ресурс New Old Stock или аналогичный).
	2
	

	
	13-14. Лабораторная работа № 3. Применение средств фиксации авторского права.
	2
	

	Тема 2.2. Права и группы пользователей CMS
	Содержание 
	
	

	
	15-16. Общие принципы разграничения прав доступа к информации.
	2
	

	
	17-18. Группы пользователей CMS. Модель данных разграничения прав доступа для web-ресурса.
	2
	

	
	19-20. Настройка прав доступа для отдельных пользователей и групп пользователей. Безопасная аутентификация и авторизация.
	2
	

	
	21-22. Обработка комментариев.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	
	

	
	23-24. Лабораторная работа № 4. Построение модели данных прав доступа для web-ресурса.
	2
	

	
	25-26. Лабораторная работа № 5. Определение групп пользователей сайта, форума. Разграничение прав доступа.
	2
	

	
	27-28. Лабораторная работа № 6. Настройка теста CAPTCHA на CMS.
	2
	

	
	29-30. Лабораторная работа № 7. Администрирование форума/чата.
	2
	

	Тема 2.3 Методы оптимизации веб-ресурса
	Содержание 
	
	ПК.4.1-ПК 4.4

	
	31-32. Методы продвижения веб-ресурса. 
	2
	

	
	33-34. Внутренняя и внешняя поисковая оптимизация (SEO). Плагины для SEO-оптимизации.
	2
	

	
	35-36. Индексация сайта. 
	2
	

	
	37-38. Особенности продвижения сайта на CMS.
	2
	

	
	39-40. Сервисы для увеличения посещаемости веб-ресурса.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	
	

	
	41-42. Лабораторная работа № 8. Проведение общего аудита сайта. Составление отчета по аудиту сайта.
	2
	

	
	43-44. Лабораторная работа № 9. Оптимизация информационного контента веб-ресурса.
	2
	

	
	45-46. Лабораторная работа № Регистрация сайта в поисковых системах. Составление списка ключевых слов, отражающих специфику веб-ресурса.
	2
	

	
	47-48. Лабораторная работа № 10. Установка и настройка плагинов для SEO-оптимизации.
	2
	

	
	49-50. Лабораторная работа № 11. Установка и настройка интернет-баннеров на веб-ресурсе.
	2
	

	Тема 2.4 Веб-аналитика
	Содержание 
	
	ПК.4.1-ПК 4.4

	
	51-52. Основные понятия и показатели веб-аналитики.
	2
	

	
	53-54. Системы и сервисы веб-аналитики: функции, достоинства и недостатки.
	2
	

	
	55-56. Плагины для сбора статистики с веб-ресурса.
	2
	

	
	57-58. Настройка сервисов для сбора статистики по результатам работы веб-ресурса.
	2
	

	
	59-60. Методика анализа статистики по результатам работы веб-ресурса. Чек-лист по настройке веб-аналитики.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	
	

	
	61-62. Лабораторная работа № 12. Настройка и применение Google Analytics.
	2
	

	
	63-64. Лабораторная работа № 13. Настройка и применение Яндекс.Метрики.
	2
	

	
	65-66. Лабораторная работа № 14. Настройка и применение лог-анализаторов.
	2
	

	
	67-70. Лабораторная работа № 15. Формирование отчета по результатам сбора статистики.
	4
	

	Промежуточная аттестация (71-72)
	2
	

	Учебная практика 
Виды работ: 
· заполнение веб-форм; 
· размещение мультимедийных объектов на веб-страницах; 
· организация обмена письмами электронной почты; 
· настройка прав доступа к разделам веб-страниц; 
· применение регламентов по обеспечению информационной безопасности;
· применение сервисов для сбора статистики посещаемости и характеристик аудитории веб-ресурса; 
применение инструментария CMS и социальных сетей для сбора статистики посещаемости.
	180
	ПК.4.1-ПК 4.4

	Производственная практика (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)
Виды работ: 
· преобразование и перекомпоновка контента, связанная с изменением структуры контента, форм и требований к оформлению;
· фото- или видео-захват с экрана компьютера;
· сохранение медиа-файлов в различных форматах и их оптимизация для публикации в сети Интернет;
· размещение и обновление информационных материалов через систему управления контентом (CMS); 
· заполнение служебной информации (названий и идентификаторов страниц, ключевых слов, мета-тегов); 
· настройка внутренних связей между информационными блоками/страницами в системе управления контентом; 
· размещение новостей на веб-ресурсе и в социальных сетях; установка прав доступа и других характеристик веб-страниц, информационных ресурсов для просмотра и скачивания; 
сбор статистических данных по результатам работы веб-ресурса.
	216
	ПК.4.1-ПК 4.4

	Всего:
	816
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатория Информационных ресурсов, оснащенная в соответствии оснащенная в соответствии с приложением 3 ОПОП.  

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания
1. Белокопытов, А.В. Компьютерные технологии обработки информации / А.В. Белокопытов. - М.: Белокопытов Алексей Вячеславович, 2019. - 243 c.
2. Федорова, Г.Н. Основы проектирования баз данных: учебное пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / Г.Н. Федорова. – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 224 с.

3.2.2. Основные электронные издания
1. Белаш В.Ю. Информационно-коммуникационные технологии: учебно-методическое пособие для СПО / Белаш В.Ю., Салдаева А.А. — Саратов, Москва: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 72 c. — ISBN 978-5-4488-1363-4, 978-5-4497-1401-5. — Текст: электронный // IPR SMART: [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/111182.html
2. Самуйлов, С. В. Информационные технологии. Основы работы в MS Word и Excel : учебное пособие для СПО / С. В. Самуйлов, С. В. Самуйлова. — Саратов, Москва: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2023. — 96 c. — ISBN 978-5-4488-1585-0, 978-5-4497-1972-0. — Текст: электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/126617.html
3. Бурнаева, Э. Г. Обработка и представление данных в MS Excel : учебное пособие для спо / Э. Г. Бурнаева, С. Н. Леора. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 156 с. — ISBN 978-5-8114-8951-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/185903 
4. Трушков, А. С. Статистическая обработка информации. Основы теории и компьютерный практикум : учебное пособие для спо / А. С. Трушков. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 152 с. — ISBN 978-5-8114-6785-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/152664 
5. Журавлев, А. Е. Информатика. Практикум в среде Microsoft Office 2016/2019 / А. Е. Журавлев. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 124 с. — ISBN 978-5-507-45697-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/279833 
6. Катунин, Г. П. Технологии создания и обработки цифровой мультимедийной информации: учебник для СПО / Г. П. Катунин. — Саратов: Профобразование, 2021. — 793 c. — ISBN 978-5-4488-1308-5. — Текст: электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование: [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/108831
2. Майстренко, А. В. Мультимедийные средства обработки информации: учебное пособие для СПО / А. В. Майстренко, Н. В. Майстренко. — Саратов: Профобразование, 2020. — 81 c. — ISBN 978-5-4488-0734-3. — Текст: электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование: [сайт]. — URL:https://profspo.ru/books/90169
3. Стасышин, В. М. Разработка информационных систем и баз данных: учебное пособие для СПО / В. М. Стасышин. — Саратов: Профобразование, 2020. — 100 c. — ISBN 978-5-4488-0527-1. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/87389.html
4. Технологии создания и публикации цифровой мультимедийной информации: практикум для СПО / Л. Н. Титова, Е. П. Жилко, Э. И. Дяминова, Р. Р. Рамазанова. — Саратов: Профобразование, 2021. — 131 c. — ISBN 978-5-4488-1305-4. — Текст: электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование: [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/108656
5. Фролов, А. Б. Основы web-дизайна. Разработка, создание и сопровождение web-сайтов: учебное пособие для СПО / А. Б. Фролов, И. А. Нагаева, И. А. Кузнецов. — Саратов: Профобразование, 2020. — 244 c. — ISBN 978-5-4488-0861-6. — Текст: электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/96765.html
6. Янцев, В. В. JavaScript и PHP. Content management system / В. В. Янцев. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 192 с. — ISBN 978-5-507-44845-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/266651 
7. Букунов, С. В. Разработка приложений с графическим пользовательским интерфейсом на языке Python / С. В. Букунов, О. В. Букунова. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 90 с. — ISBN 978-5-507-45192-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/292853
 
3.2.3. Дополнительные источники 
1. Грошев А.С. Основы работы с базами данных: учебное пособие для СПО / Грошев А.С. — Саратов: Профобразование, 2021. — 255 c. — ISBN 978-5-4488-1006-0. — Текст: электронный // IPR SMART: [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/102199.html 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код ПК и ОК, формируемых в рамках модуля [footnoteRef:5] [5:  Личностные результаты обучающихся учитываются в ходе оценки результатов освоения профессионального модуля] 

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Структурировать цифровые данные для публикации.

	Сформирован документ на основе заданного текста и исходных файлов в соответствии с условиями форматирования, разметки и соблюдением стиля. Документ сохранен в указанном/указанных формате/форматах.
	
Демонстрационный экзамен.
Экспертные наблюдения в процессе выполнения практических и лабораторных работ.

	ПК 2.2. Размещать и обновлять информационный материал через систему управления контентом.
	
	

	ПК 2.3. Устанавливать и разграничивать права доступа к разделам веб-ресурса.
	
	

	ПК 2.4. Собирать статистику по результатам работы веб-ресурса.
	Получены и оцифрованы данные от внешних источников. Оцифрованные данные обработаны в соответствии с заданными критериями качества и выполнено их архивирование.

	

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.
	- обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;
- адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач

	Демонстрационный экзамен.
Экспертные наблюдения в процессе выполнения практических и лабораторных работ. 

Экспертное наблюдение, при выполнении работ по учебной и производственной практикам


	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.
	- использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.
	- демонстрация ответственности за принятые решения
- обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 

	

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.
	- взаимодействовать с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;
- обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	- Демонстрировать грамотность устной и письменной речи, - ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	- соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик,
	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	- эффективное выполнение правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;
- демонстрация знаний и использование ресурсосберегающих технологий в профессиональной деятельности

	

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	- эффективность использовать средств физической культуры для сохранения и укрепления здоровья при выполнении профессиональной деятельности.

	

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	- эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке.

	



	
	



