
Задание для группы М-21 на 22.09.2020: 

 

1. Составить конспект основных понятий темы. 

Структура САПР 

 
Автоматизация проектирования осуществляется САПР. Принято выделять в САПР 

радиоэлектронной отрасли промышленности системы функционального, конструкторского 

и технологического проектирования.  

Уже на стадии проектирования требуются услуги системы управления цепочками 

поставок. На этапе производства эта система управляет поставками необходимых 

материалов и комплектующих. 

Информационная поддержка этапа производства продукции 

осуществляется автоматизированными системами управления предприятием 

(АСУП) и автоматизированными системами управления технологическими процессами 

(АСУТП). К АСУП относятся системы планирования и управления. 

Наиболее развитые системы ERP выполняют различные бизнес-функции. Они 

связаны с планированием производства, закупками, сбытом продукции, анализом 

перспектив маркетинга и т. п. Системы MRP-2 ориентированы главным образом на бизнес-

функции, непосредственно связанные с производством, а системы MES — на решение 

оперативных задач управления проектированием, производством и маркетингом. 

На этапе реализации продукции выполняются функции управления отношениями с 

заказчиками и покупателями, проводится анализ рыночной ситуации, определяются 

перспективы спроса на планируемые изделия.  

Автоматизированные системы управления технологическими процессами 

контролируют и используют данные, характеризующие состояние технологического 

оборудования и протекание технологических процессов. Именно их чаще всего называют 

системами промышленной автоматизации. 

В последнее время усилия многих компаний, производящих программно-

аппаратные средства АС, направлены на создание систем электронного бизнеса. Задачи 

сводятся не только к организации на сайтах Internet витрин товаров и услуг. Они 

объединяют в едином информационном пространстве запросы заказчиков и данные о 

возможностях множества организаций. Проектирование непосредственно под заказ 

позволяет добиться наилучших параметров создаваемой продукции, а оптимальный выбор 

исполнителей и цепочек поставок ведет к минимизации времени и стоимости выполнения 

заказа. 

Как и любая сложная система, САПР состоит из подсистем. Различают 

подсистемы проектирующие и обслуживающие. 

 

Проектирующие подсистемы непосредственно выполняют проектные процедуры. 

Примерами проектирующих подсистем могут служить подсистемы геометрического 

трехмерного моделирования механических объектов, изготовления конструкторской 

документации, схемотехнического анализа. 

 

Обслуживающие подсистемы обеспечивают функционирование проектирующих 

подсистем, их совокупность часто называют системной средой САПР.  

 

Виды обеспечения САПР 

Структурирование САПР по различным аспектам обусловливает появление видов 

обеспечения САПР. Принято выделять семь видов обеспечения САПР: 



 техническое (ТО), включающее различные аппаратные средства (ЭВМ, 

периферийные устройства, сетевое коммутационное оборудование, линии связи, 

измерительные средства); 

 математическое (МО), объединяющее математические методы, модели и 

алгоритмы для выполнения проектирования; 

 программное, представляемое компьютерными программами САПР; 

 информационное, состоящее из базы данных, СУБД, а также включающее другие 

данные, которые используются при проектировании; отметим, что вся совокупность 

используемых при проектировании данных называется информационным фондом 

САПР, база данных вместе с СУБД носит название банка данных; 

 лингвистическое, выражаемое языками общения между проектировщиками и ЭВМ, 

языками программирования и языками обмена данными между техническими 

средствами САПР; 

 методическое, включающее различные методики проектирования; иногда к нему 

относят также математическое обеспечение; 

 организационное, представляемое штатными расписаниями, должностными 

инструкциями и другими документами, которые регламентируют работу проектного 

предприятия. 

 

Разновидности САПР 

Классификацию САПР осуществляют по ряду признаков, например по приложению, 

целевому назначению, масштабам, характеру базовой подсистемы — ядра САПР. 

По приложениям наиболее представительными и широко используемыми являются 

следующие группы САПР: 

 САПР для применения в отраслях общего машиностроения.  

 САПР для радиоэлектроники. 

 САПР в области архитектуры и строительства. 

 

По характеру базовой подсистемы различают следующие разновидности САПР: 

 

1. САПР на базе подсистемы машинной графики и геометрического 

моделирования. Эти САПР ориентированы на приложения, где основной 

процедурой проектирования является конструирование, т. е. определение 

пространственных форм и взаимного расположения объектов. К этой группе 

систем относится большинство САПР в области машиностроения, построенных 

на базе графических ядер. 

2. В настоящее время широко используют унифицированные графические ядра, 

применяемые более чем в одной САПР. 

3. САПР на базе СУБД. Они ориентированы на приложения, в которых при 

сравнительно несложных математических расчетах перерабатывается большой 

объем данных. Такие САПР преимущественно встречаются в технико-

экономических приложениях, например при проектировании бизнес-планов, но 

они имеются также при проектировании объектов, подобных щитам управления 

в системах автоматики. 

4. САПР на базе конкретного прикладного пакета. Фактически это автономно 

используемые ПМК, например имитационного 

моделирования производственных процессов, расчета прочности по МКЭ, 

синтеза и анализа систем автоматического управления и т. п. Часто такие САПР 

относятся к системам САЕ.  

5. Комплексные САПР, состоящие из совокупности подсистем предыдущих видов. 

Характерными примерами комплексных САПР являются CAE/CAD/CAM-

системы в машиностроении или САПР БИС. Так, САПР БИС включает в себя 



СУБД и подсистемы проектирования компонентов, принципиальных, 

логических и функциональных схем, топологии кристаллов, тестов для проверки 

годности изделий. Для управления столь сложными системами применяют 

специализированные системные среды. 

 
 


